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Resumen

El ambito de las ciencias de la computacion cuenta con una gran cantidad de librerias y sitios web
donde los investigadores difunden y distribuyen sus trabajos de investigacion. Esta difusion ayuda
al andlisis y estudio de referencias que sirven para elevar trabajo a trabajo el conocimiento que
la comunidad cientifica posee. Una de las necesidades de la industria es la ordenacion de
investigadores en base a su contribucion para de esa manera poder estudiar y analizar los trabajos

de investigacion de aquellos investigadores con posiciones mas altas.

Sin embargo, no existe ninguna plataforma que ofrezca al ambito de las ciencias de la
computacion dicha necesidad. Es por esa razén que surge Easy Scholar Ranking, un proyecto con
el objetivo de crear una aplicacion web donde los investigadores pueden obtener rankings en

base a diferentes parametros seleccionados.

El resultado del proyecto incluye el estudio de tecnologias capaces de ofrecer la informacion
necesaria sobre investigadores, la construccion de la aplicacién web, y el despliegue de la misma.
Ofreciendo los requerimientos necesarios para cubrir la ordenacion de investigadores del ambito

de ciencias de la computacion.

Abstract

The field of computer science features a great number of online libraries and web sites where
researchers distribute their research papers. This diffusion helps the analysis and study of
references that increase paper by paper the overall knowledge of the scientific community. One
need the industry has is the ranking of researchers based on the number of contributions they

have to allow researchers to study the papers of those standing in better positions.

However, there is no online platform that can offer researchers such functionality. It is because
of this very reason that Easy Scholar Ranking is created, a project with the goal of creating a web

application where researchers can create ranks by using different parameters.

The result of the project includes the study of different technologies capable of offering the
information needed about the researchers, the development of the web application and the
deployment of such application. Offering the necessary requirements to cover the ranking of

computer science researchers.
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1. Introduccion

Un trabajo de investigacion [1] es la culminacion y producto final de un largo proceso en el que
uno o mas investigadores, a través de la aplicacidén del método cientifico, son capaces de razonar,
analizar, organizar y componer una escritura académica del mas alto nivel. Una forma de entender
estos trabajos es pensar en ellos como si de seres vivos se trataran, ya que crecen y cambian
conforme los investigadores los examinan, interpretan y evalUan fuentes relacionadas con un
tema en especifico. Las fuentes primarias y secundarias forman el nlcleo de un trabajo de
investigacion, y corrigen el rumbo hacia el cual se acaba dirigiendo. Sin el respaldo e interaccién
con estas fuentes, el trabajo acabaria convirtiéndose en otro tipo de género de escritura. Un
trabajo de investigacién no solo sirve para avanzar el campo sobre el que escribe, pero también
para proporcionar la excelente oportunidad a sus autores de incrementar su conocimiento sobre

la materia.

La importancia de la difusion y distribucion de trabajos es de vital importancia para poder seguir
investigando sobre sus respectivos temas. Para ello, son muchos los investigadores que publican
articulos en revistas y conferencias relacionadas con su area de investigacion. Con el objetivo de
poder consultar esta clase de articulos, existen paginas web que ofrecen a los investigadores, u
otra clase de lectores, la oportunidad de consultar los articulos de investigacion publicados por
sus colegas. Un ejemplo de ello es dblp [2], un portal web que contiene un catdlogo sobre

articulos y conferencias del mundo de las ciencias de la computacion.

Sin embargo, pese a los millones de registros que incluye dblp, no es posible comparar
investigadores para medir su rendimiento o la posicién en la que se encontrarian en sus
respectivos campos. Tampoco pueden filtrarse los autores dependiendo de las conferencias o
revistas en las que publican para conocer cuantos hay y la frecuencia con la que realizan
publicaciones. Menos aun puede un investigador consultar estadisticas personales que ayudarian
a visualizar sus datos mas relevantes, lo cual podria servir para ayudar a mantener una
ordenacién de los autores, los campos de estudio, o incluso a motivar a dichos investigadores en
la realizacion de sus trabajos.

La Figura 1 [3] presenta la busqueda de un autor en la web de dblp. En la parte superior hay un
campo de busqueda que permite realizar blsquedas a partir de nombres de autores, fechas de
publicacion y nombres de revistas o conferencias. En la parte inferior se encuentra el resultado
de la busqueda, que muestra el autor identificado y las publicaciones en las que aparece.
Finalmente, en la columna derecha se aprecian filtros de busqueda relacionados con el autor,
como autores con los que ha colaborado y revistas en las que ha publicado. Estos filtros ayudan

a refinar la lista de publicaciones obtenida.
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a machine learning-based approach for feature

1. 129: 106430 (2021)

Francisca Pérez, José Ignacio Panach ®, Carlos Cetina

An emplrlcal study of performan:e uslng Clone & Own and Software Product Lines in an industrial
1

An evnlununary proach for generatlng software models The case of Kromaia in Game Software
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B B8 ®«< Francisca Pérez ®, Ana Cristina Marcén, Ra
Evaluating Lovi-Cost in Internal Crondso
Location in an Industrial Environmen

B B & ® < Daniel Blasco, Carlos Cetina ®, Oscar Pasto
Afi ined requi

ngineering: The Case of Feature
745-65757 (2020)

lity evolutionary algorithm: Kromaia, a commercial video game
case study. Inf. Softw. Technol. 119 (2020)

Figura 1. Busqueda de un autor en dblp

El objetivo de Easy Scholar Ranking nace para proporcionar a la comunidad de investigadores de
las ciencias de la computacion una herramienta para poder consultar de forma sencilla
informacién relevante sobre su trabajo y el de sus colegas profesionales. Concretamente, el
proyecto tiene como objetivo construir una aplicacion web donde los investigadores puedan ser
capaces de realizar consultas que muestren tablas de clasificacion ordenadas segin el nimero
de articulos publicados por estos. Otro de los objetivos es también que a través de otra serie de
consultas puedan obtener informacion acerca de sus estadisticas como profesionales, y de esa

manera tener una imagen concreta del nivel que desempefian en sus respectivos campos.

El proyecto se estructura de la siguiente forma: el capitulo 2 presenta el estado del arte, donde
se recogen y discuten las diferentes anteriores realizaciones del campo de estudio del proyecto.
En el capitulo 3, se indican los objetivos planteados para la realizacion del proyecto y la correlacion
entre ellos. En el capitulo 4, se explica la metodologia del proyecto. Es decir, cdmo se ha realizado
el trabajo, y como el flujo de alumnado-tutor funciona en las diferentes reuniones que se han
dado a lo largo del desarrollo. A continuacion, en el capitulo 5, se indica como se ha desarrollado
la solucion del proyecto, con sus consecuentes problemas, ideas y resoluciones. En el capitulo 6
se procede a la visualizacion del estudio econdmico, en el que se refleja tanto el presupuesto
necesario como el beneficio econdmico que puede derivar del proyecto. En el capitulo 7 se
discuten los resultados obtenidos tras la finalizacion de la solucién creada para el proyecto.
Finalmente, el capitulo 8 presenta las conclusiones generales del proyecto, las cuales reflejan el

grado de cumplimiento de los objetivos planteados y las futuras ampliaciones del proyecto.
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2. Estado del Arte

Para poder comprender la necesidad de Easy Scholar Ranking es preciso conocer o entender
hasta cierto punto en que consisten las diferentes herramientas o plataformas que permiten a los
investigadores obtener informacion sobre su campo de estudio. Tal y como se comenta en la
introduccidn, el foco de estudio se realiza sobre el ambito de las ciencias de la computacion. Las
plataformas que el ambito actualmente presenta relacionadas con el proyecto, y que se

estudiaran a continuacion son las siguientes: dblp, Google Scholar, y ResearchGate.
2.1. Dbip

La bibliografia de dblp es la referencia online para consultar informacién bibliografica acerca de
publicaciones relacionadas con las ciencias de la computacién. Dblp ha evolucionado mucho
desde su primera version, donde ofrecia un pequefio servidor web experimental, hasta la Ultima,
la cual cuenta con un servicio open-data disponible para toda la comunidad. La misién de dblp
[4] es la de apoyar a los investigadores de ciencias de la computacion en sus esfuerzos diarios

proveyéndolos con acceso gratuito a una bibliografia gratuita y de la mayor calidad posible.

El servidor de dblp [5] cuenta con mas de 4.4 millones de publicaciones y 2.2 millones de autores,
representados en la Figura 2. La libreria aumenta ano tras afo de manera considerable, y permite
a los investigadores obtener informacion sobre los distintos tipos de publicaciones de las que
disponen: libros, conferencias, articulos, tesis de master, tesis doctoral, referencias, y
publicaciones informales. Ademas, dblp permite consultar informacion en tiempo real sobre otros
campos relevantes, como son el nimero de autores por publicacion, el nimero de coautores por

publicacién, las publicaciones en una conferencia, las publicaciones en una revista, etc.

Publications per year

Book and Theses

M conference and Workshop Papers
Editorship

M Informal Publications

W journal Articles
Parts in Books or Collections

300k Reference Works

i
] —— u:lllII“Il“ Il

61976 1986 1996 2006 2016
97118811591 2001 2011 202
Year

400k

#Publications
o

100k

1

Figura 2. Publicaciones anuales registradas por dbip
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Sin embargo, la cualidad mas significativa que posee dblp es la de ofrecer a sus clientes la
posibilidad de obtener toda la informacion disponible de las publicaciones, ordenandolas a partir

de su fecha de publicacion, revista, tipo de publicacion y nombre de autores.
2.2. Google Scholar

Google Scholar [6] es otra herramienta que permite buscar informacion sobre literatura
académica, aungue no solo se centran en las ciencias de computacion. La plataforma ofrece
buscar una gran cantidad de datos, incluyendo articulos, tesis, libros y resimenes provenientes
de publicaciones cientificas, repositorios online, universidades y muchos otros sitios web. Una de
las diferencias entre dblp y Google Scholar es que esta Ultima permite obtener documentos

enteros para poder consultarlos en tiempo real.

Otra de las funcionalidades que Google Scholar ofrece es la de ordenar documentos en base al
indice h, que mide la calidad de las publicaciones. Cuando una publicacién se sube al repositorio
Google Scholar le da un valor basandose en el texto del documento, donde se publica, quien lo
escribe, y cada cuando se cita en otras publicaciones. La asignacién de una puntuaciéon a una
publicacion permite a la plataforma ofreces rankings sobre las distintas revistas y conferencias
gue existen en sus muchos ambitos de estudio. Un ejemplo de esta funcionalidad es el ranking
de sistemas software, donde se encuentran las conferencias y revistas mejor calificadas del

sector, como se puede apreciar en la Figura 3 [7].
= Google Scholar Q @
€ Top publications
Categories » Engineering & Computer Science » Software Systems ~

Publication h5-index h5-median

1 ACM/IEEE International Conference on Software Engineering 74 11
2. Journal of Systems and Software 61 90
3 Information and Software Technology 59 90
4 ACM SIGSOFT International Symposium on Foundations of Software Engineering 53 78
5 Empirical Software Engineering 53 75
6 IEEE Transactions on Software Engineering 52 77
¥ £ ACM SIGPLAN-SIGACT Symposium on Principles of Programming Languages (POPL) 48 76
8 ACM SIGPLAN Conference on Programming Language Design and Implementation (PLDI) 46 78

Figura 3. Venues con mejor puntuacion de Google Scholar

Finalmente, para concluir con el estudio de Google Scholar cabe resaltar el uso de perfiles que
ofrece la plataforma. Al igual que en cualquier red social, permite a los autores crear un perfil
con sus datos relevantes para luego poder mostrar todas las publicaciones a su hombre. Estos
perfiles permiten conocer quien cita articulos ya publicados, el niUmero de citaciones de un autor,

las publicaciones a nombre del autor, su indice h, y la afiliacion a una institucion académica, entre
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otros. Ademas, los perfiles publicos pueden ser encontrados a través del buscador como si de

una publicacion se tratara.
2.3. ResearchGate

ResearchGate [8], la ultima plataforma que se va a estudiar es una red social para cientificos e
investigadores. Con mas de 20 millones de miembros de todo el mundo permite a sus usuarios
compartir, descubrir y discutir sobre investigacion. En definitiva, la plataforma surge para

conectar el mundo de la ciencia y hacer que la investigacion sea publica para todos.

ResearchGate permite a sus usuarios realizar una gran cantidad de operaciones, entre las que se
encuentran compartir las publicaciones bajo el nombre del investigador, acceder a millones de
ellas, conectar y colaborar con otros profesionales, obtener estadisticas de quién y cuanta gente
lee una publicacion, y finalmente, permitir generar foros de discusion para plantear y resolver

problemas. La Figura 4 [9] presenta la pagina principal de la web de ResearchGate.

La diferenciacion que esta plataforma logra con respecto a las otras dos es sin lugar a dudas la
de poder realizar y buscar preguntas. A través de varios filtros, como pueden ser lenguajes de
programacion, frameworks, o incluso palabras claves, los investigadores pueden buscar
informacion sobre temas especificos sin tener que buscar en decenas de articulos al respecto.
Ademas, ResearchGate ofrece también la oportunidad de buscar empleos relacionados con las
aptitudes profesionales de cada uno. En conclusion, no solo permite encontrar y publicar articulos,

sino que también sirve para unir a la comunidad cientifica en un solo sitio web.

@ Q Home  Question Q Q)82 3v ® Addnew

your interests

Never lose access «
adding another email ad

for Bug L in the of a

y
Models at Runtime
Conference Paper

@ Lorer

rcega - @ Jaime Font - @y Carlos Cetina
Save Foliow Recommend Share

Jobs you may be interested in
2 researchers follow this research item

Ingénieur de Recherche
. Mohammed VI Polytechnic University
research from your network Y

Rabat, Morocco

3 en ] POST-DOC A LUNIVERSITE
;j addedanarticle MOHAMMED VI POLYTECHNIQUE -
Al MOVEMENT
Mohammed VI Polytechnic University
Rabat, Morocco

Instrumentation Engineer ID02
European Synchrotron Radiation
Facility

Handling i i in h-based model-d Grenoble, France

e e e e o o it Yo A A8

Figura 4. Pagina principal de ResearchGate

2.4. Comparativa

Tras la introduccion a las diferentes plataformas relacionadas con el ambito de las ciencias de la

computacion se puede apreciar que a pesar de la gran funcionalidad que ofrecen estas
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herramientas, sus caracteristicas especificas hacen que se deba hacer uso de miltiples

plataformas para abarcar todas las necesidades de un investigador.

Mientras que dblp se centra en servir datos sobre las publicaciones a los investigadores, no
permite obtener estadisticas sobre ellas. Google Scholar si que permite darles una puntuacion a
dichas publicaciones, pero no alcanza la funcionalidad que podria presentar a la comunidad. Como
por ejemplo creando rankings de publicaciones dentro de cada ambito, y de esa manera asociarlos
a los investigadores para obtener un ranking mas completo. Finalmente, ResearchGate permite
conectar con otros investigadores y buscar articulos o conferencias, pero no deja de ser una red

social.

Easy Scholar Rank tiene como objetivo cubrir una necesidad que a dia de hoy ninguna de las
grandes plataformas considera, la creacién de rankings de investigadores a partir de las
conferencias donde publican, y la obtencion de estadisticas personales sobre dichos

investigadores.

Los objetivos de desarrollo de la funcionalidad se especifican en el siguiente capitulo, donde seran
introducidos, relacionados entre ellos, y profundizados para comprender la necesidad de la que

surgen y como en su totalidad forman el proyecto de Easy Scholar Ranking.
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3. Objetivos

Para introducir el apartado en el cual se detallan los objetivos del proyecto es preciso reiterar,
que tal y como se comenta en la introduccion, la misiéon del proyecto es proporcionar a la
comunidad de investigadores de las ciencias de la computacion una herramienta para poder

consultar de forma sencilla informacidn relevante sobre su trabajo y campo de estudio.

El proyecto tiene como objetivo principal el desarrollo de un sistema o aplicacién web capaz de
ordenar investigadores dentro del ambito de ciencias de la computacién. A través de la aplicacion,

un investigador deberia de ser capaz de filtrar y ordenar investigadores de una forma sencilla.

Para construir la aplicacion web, y como es comun en el desarrollo de software, se subdivide el
objetivo principal en tareas mas pequefias y concretas. Estas tareas pueden ser clasificadas
dependiendo de su naturaleza, entre las que encontramos: tareas de estudio y analisis, tareas de
disefio, y finalmente, tareas de implementacion. A continuacién, se muestran las diferentes tareas

necesarias para formar el proyecto dentro de sus correspondientes bloques de trabajo.

Tareas de estudio y analisis

- Estudiar fichero XML con datos de dblp
- Buscar frameworks de desarrollo de la aplicaciéon

- Estudiar servicios en la nube para desplegar la aplicacion

Tareas de diseiio

- Crear modelo de dominio de la base de datos de dblp
- Crear modelo de datos para leer consultas de la api de dblp

- Disefiar interfaz de usuario

Tareas de implementacion

- Obtener lista de revistas y conferencias de Google Scholar

- Obtener datos de la api de dblp

- Generar rankings por afo y conferencia/revista

- Generar rankings por intervalo de afios

- Generar rankings a partir de la universidad de un investigador
- Generar rankings usando la lista de revistas de Google Scholar
- Generar rankings de universidades

- Desplegar la aplicacién web en un servicio en la nube
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El cumplimiento de todas las tareas concluye en la creacidn de la aplicacion web Easy Scholar
Ranking, que permite a sus usuarios crear rankings para visualizar el posicionamiento de
investigadores y obtener estadisticas dentro de revistas o conferencias de ciencias de la
computacion. De esa manera cubriendo la necesidad basica que se introduce en capitulos

anteriores.
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4. Metodologia
La metodologia hace referencia al conjunto de procedimientos que se siguen para alcanzar los
objetivos de una tarea, proyecto o cualquier investigacion de origen cientifica. Es la herramienta

que hace que el desarrollo del proyecto siga siempre un curso estable y controlado.

Easy Scholar Ranking cuenta con un tutor académico y un cliente, lo que hace que el desarrollo
del proyecto tenga siempre en cuenta las especificaciones y opiniones de este Ultimo. Para ello,
se acuerda entre la tutora del proyecto y el alumno la periodicidad de las reuniones, el tipo de

metodologia y demas aspectos relevantes al progreso y seguimiento del desarrollo.

Dada la naturaleza del proyecto se elige utilizar caracteristicas propias de metodologias agiles
[10], las cuales permiten adaptar la forma de trabajo a las condiciones del proyecto consiguiendo
flexibilidad e inmediatez en la respuesta para amoldar el proyecto y su desarrollo a las
circunstancias especificas del entorno. Las caracteristicas del proyecto y la metodologia de la cual

se extraen son las siguientes:

Extreme programming XP

- Retroalimentacién concreta y frecuente por parte del cliente
- Disefio simple

- Versiones pequefias

- Entregas regulares y parciales del producto final

- Reuniones de planificacion, revision y retrospectiva

- Desarrollo en forma de sprints con duracion maxima de 1 mes

El uso de una metodologia como XP hace que el proyecto pueda hacer uso de las ventajas que
ofrece el desarrollo agil. Entre ellas se encuentran la mejora de la calidad del producto en base a
la integracién, comprobacién y mejora continua del mismo. Otra de las ventajas es la satisfaccion
del cliente, que se ve involucrado en el proceso y puede vivir en tiempo real el desarrollo y
evolucion del proyecto. La gestion agil [11] permite ademas ejercer un mayor control sobre el
trabajo en base a la continua revision y adaptacion de este. Finalmente, la gestién agil incrementa
potencialmente la posibilidad de éxito del proyecto, ya que los errores se identifican a lo largo del
proceso de desarrollo, haciendo que el gasto de recursos y capital sea minimo en comparacion a

otro tipo de gestiones.

La metodologia obtenida a partir de la combinacion de caracteristicas propias de XP se adapta a
través de la division del desarrollo del proyecto en forma de iteraciones. Estas iteraciones
implementaran objetivos pequefios y concretos que se deberan completar a lo largo de un periodo
maximo de 1 mes. Ademas, previo a cada ciclo de desarrollo se planificara una reunion en la cual
se revisaran los objetivos completados hasta el momento y se decidiran las implementaciones

necesarias para completar la iteracion. Finalmente, cabe decir que dichos objetivos se decidiran
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a partir de tanto la retroalimentacién del cliente y de la tutora del proyecto, quienes decidiran

junto al alumno la forma adecuada de desarrollar el proyecto de Easy Scholar Ranking.

La planificacion estimada del proyecto tiene una duracion de 5 iteraciones con los siguientes

objetivos en cuenta, ordenados en base a su prioridad para construir el producto final:

Primera iteracion

- Estudio del fichero XML de dblp
- Creacion del modelo de dominio de la base de datos de dblp

- Comparacion de la obtencion de datos entre el fichero XML y el servicio web de dblp

Segunda iteracion

- Busqueda de frameworks de desarrollo
- Disefio de la interfaz de usuario

- Generacién de un ranking a partir de un afo y revista

Tercera iteracion

- Generacién de un ranking a partir de un intervalo de afos

- Generacion de un ranking a partir de la universidad de un investigador

Cuarta iteracion

- Obtencidn de la lista de revistas y conferencias de Google Scholar
- Generacidn de un ranking usando la lista de revistas de Google Scholar

- Generacion de un ranking de universidades

Quinta iteracion

- Busqueda de servicios en la nube para desplegar la aplicacion

- Despliegue de la aplicaciéon web

La planificacion se pone en practica en el capitulo siguiente, donde se explica la implementacion
de la solucion del proyecto. Esta planificacion no es final, y podra verse modificada a lo largo del

capitulo de desarrollo.
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5. Diseiio e implementacion

El capitulo de desarrollo explica como se ha disefiado e implementado la solucion del proyecto.
Para poder transmitir al lector de mejor manera el curso de este, se divide el capitulo en
subapartados correspondientes a las diferentes iteraciones que ha habido. En ellos se discute
sobre los objetivos o tareas propuestas en las reuniones y como se enfocan, analizan, y
desarrollan, de esa manera pudiendo comprender el flujo de implementacién del proyecto de la

mejor forma posible.
5.1. Primera iteracion — 29 dias

El primer contacto con el proyecto se da a través de una reunion con la tutora, Maria Francisca
Pérez, y el cliente, Carlos Cetina. En esta reunion introductoria se discute sobre la necesidad que
cubre el proyecto, crear rankings para clasificar investigadores dependiendo de su campo. Para
ello se utiliza como ejemplo la plataforma de EasyChair, que permite gestionar conferencias de
forma sencilla. Una vez comprendida la idea detras de la cual surge el proyecto se procede a
hablar sobre las formas en las que podria afrontarse el desarrollo del mismo. Una de ellas es a
través de la plataforma de dblp, la cual ofrece una api para realizar consultas. La otra, que
también procede de dblp, trata de un fichero XML en el cual se encuentra toda la informacion de
la base de datos del servidor. Ambas formas de afrontar el proyecto comienzan con la
comprension y analisis del fichero, el cual permite entender el modelo relacional de datos detras
de una de las mayores plataformas del ambito de las ciencias computacionales. Finalmente, se
concluye la reunion con la especificacion de las tareas que se deben completar durante la
iteracion:
- Estudio del fichero XML de dblp

- Creacion del modelo de dominio de la base de datos de dblp

- Comparacion de la obtencion de datos entre el fichero XML y el servicio web de dblp

5.1.1. Estudio del fichero XML de dblp

La primera de las tareas del proyecto consiste en el analisis del fichero XML que se encuentra en
la pagina web de dblp. Este fichero cuenta con todas las entradas y tablas de la base de datos

de la plataforma, lo cual resulta ideal para comprender como se distribuyen los datos en ella.

Para afrontar la tarea se estudian primero las formas en las que se puede manipular un fichero
XML. Una de ellas es a través de parsers en Java, los cuales se usan para leer los ficheros de este
estilo. Tras una busqueda sobre esta herramienta se obtienen 5 parsers distintos que pueden
resultar Utiles para el proyecto, y que son: DOM, SAX, JDOM, XPath y DOM4J. Todos ellos
funcionan de manera distinta, algunos son mas rapidos en la lectura, otros en la escritura y hay

alguno que crea estructuras de datos en forma de arbol. Para comprobar cual es el que mejor
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funcionaria en el proyecto se prueba a mostrar por consola los distintos tipos de publicaciones

gue existen en el fichero y cuantas veces aparecen.

La primera opcion es JDOM, el estandar oficial de W3C [12], una comunidad internacional que
desarrolla estandares que aseguran el crecimiento de la Web a largo plazo. Tras probar este
parser se llega a la conclusion de que usa demasiada memoria para crear el arbol de nodos, lo
cual hace que la memoria RAM llegue a su maximo vy la aplicacion colapse. Esto hace que se
descarte. La siguiente opcion es SAX, con la cual pasa exactamente lo mismo. También se prueba

con el resto de parsers, pero el resultado es siempre el mismo.

Tras el fracaso del uso de parsers se propone usar aplicaciones que permiten crear y modificar
bases de datos con tecnologia XML. El primer programa que se usa es eXist [13], un proyecto de
software de codigo abierto especializado en bases de datos NoSQL. Para entender bien el
programa se intenta simular la serie de ejemplos de funcionamiento que ofrece la pagina web.
Sin embargo, a la hora de realizar estos ejemplos ocurre un error ya que el fichero de dblp, 3GB,

ocupa mucho mas que el maximo limite permitido de 100MB.

Otra motor de bases de datos recomendado es BaseX, el cual cuenta con el apoyo de W3C y
permite trabajar con ficheros de cualquier tamafio de forma sencilla. BaseX funciona con XQuery
[14], un lenguaje de consultas disefiado para colecciones XML con una gran cantidad de ejemplos
y documentacién en la red. Esto hace que se elija como plataforma de trabajo para realizar las

consultas y conocer en qué manera se distribuye el modelo de datos de dblp.

RI=a™] O | || $x||& | Context: db:open("dblp™) Editor

7 publications.xq &2

for $x in distinct-wvalues(dblp/*/name())

let %c := concat($x, ":', count(dblp/*[name()=%x]))

return %$c
@ OK 3:10
o |4y © B8Results, 137 b Result
phdthesis: 79493
book:18511

mastersthesis:12
incollection:66335
inproceedings: 2771162
proceedings: 46565
article:2484372

wen : 2695225

Figura 5. Consulta de datos en BaseX

Con BaseX se puede empezar a analizar la base de datos y comprender como se distribuyen las

publicaciones, autores y otros datos relevantes. Por ejemplo, en la Figura 5 se pueden ver los
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distintos tipos de publicaciones que existen acompanadas con el niUmero de veces que aparecen

en el documento. Si se distribuyen en forma de grafico los datos obtenidos son:

Publicaciones

incollection, book,

masterthesis and
phdthesis

2%

WwWw

33% inproceedings

34%

proceedings
1%

article
30%

= phdthesis = book = mastersthesis = incollection m inproceedings = proceedings = article = www

Figura 6. Distribucion de publicaciones de dbip

Analizando la Figura 6, la cual muestra la distribucion de publicaciones de dblp, se puede observar
que existen 3 grupos de publicaciones que engloban la mayoria de los datos del fichero XML,
siendo estos ‘www’, ‘article’ e ‘inproceedings’. Comparando los datos obtenidos de la consulta con
la informacion proveniente de la pagina web puede deducirse de forma sencilla a qué hace

referencia cada grupo:

- Inproceedings: conferencias

- Article: articulos

- Www: informacion relacionada con el autor
Si de la misma forma que se han obtenido estos datos se realizan consultas para obtener
informacion relacionada sobre cada tipo de publicacién, se puede averiguar cuales son los campos

que componen cada una de estas agrupaciones:
WWW:

La mayoria de las propiedades de la tabla www aparecen en raras ocasiones, los Unicos campos
que suelen estar en todas las consultas son el nombre del autor y el titulo, que hace referencia a
como se llama la pagina donde se encuentra informacion sobre el autor. Otro de los campos que
puede resultar interesante es el de notas, donde puede encontrarse informacion sobre las
instituciones académicas afiliadas al investigador. Sin duda una buena forma de afrontar el filtrado
por universidad de los rankings. En la Figura 7 se puede observar las diferentes entrada de datos

en la tabla www con el nimero de veces que aparecen el ella.
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10000000 - v’o«)&

<
RS
4 (@ )
2 %
1000000 - )\9 %
100000 -
10000 -+
1000 -
100 -
N . . .
1 -

Numero de entradas

B Author M Title m Note Url B Crossref mCite BEe HMYear M Editor

Figura 7. Entradas de datos en la tabla www
Conferencias:

La tabla de conferencias permite recuperar una gran cantidad de informacion relacionada con los
autores y sus publicaciones, entre ellas se encuentran campos Utiles como el nombre de la
conferencia y libro en el que se publica, nombre de la publicacion, el afio y mucho mas. Lo mas
importante de esta tabla es que al contrario que la de www parece que los datos de las
propiedades suelen aparecer en cada una de las entradas, lo cual resulta de vital importancia en
el desarrollo del proyecto. En la Figura 8 se puede observar las diferentes entrada de datos en la

tabla conferencias con el niUmero de veces que aparecen el ella.

% B S T D O <
oY (o) 3 oY (% [oY
. 9, 7 S 9, \S‘ & 9,
10000000 ‘539 ‘96;;. 6399 e <P) 6399
‘)
<
1000000 - 0
100000 -+
&
9
%
10000 -
1000 -
100 +
N I l
1 i
Numero de entradas
H Title M Booktitle m Author Pages W Year M Ee M Crossref mUrl
H Note B Cdrom HCite B Editor B Number B Volume Month

Figura 8. Entradas de aatos en la tabla conferencias
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Articulos:

De forma similar a la tabla de conferencias, la tabla de articulos presenta una gran cantidad de
propiedades y entradas. La Unica diferencia entre las dos tablas es el contenido de la misma y a
qué tipo de publicacion hacen referencia. En la Figura 9 se puede observar las diferentes entrada

de datos en la tabla articulos con el nimero de veces que aparecen el ella.

AR < 0,
10000000 - . 0 00 2,
Yo Y % %
1000000 -+
z
)70
(¢4
100000 %
{9) .
22
10000 -+ <
2125
1000 -~
100 +
1 J
Numero de entradas
M Title B Author M Journal Volume B Month HYear m Url H Note H Editor
HEe W Publisher mCdrom  ® Pages B Number m Cite Crossref H Booktitle

Figura 9. Entradas de datos en la tabla articulos

Tras comprobar las agrupaciones mas importantes de datos se puede llegar a la conclusién de
que la aplicacion web de Easy Scholar Ranking debe centrarse solamente en obtener datos de
articulos y conferencias, que ocupan un 64% del volumen total de datos y mas del 95% de

publicaciones que contiene el servidor de dblp.

Finalmente, habiendo comprendido la estructura de datos se puede crear el modelo de dominio

de dblp, el segundo objetivo de la iteracion actual.

5.1.2. Creacion del modelo de dominio de la base de datos de dblp

Un modelo de dominio es un tipo de modelo conceptual del dominio que incorpora tanto el
funcionamiento como los datos de un sistema. Para entender mejor como funciona la base de
datos y cuales son las relaciones entre las distintas entidades que la componen, se procede a

mostrar el modelo de dominio de la base de datos XML de dblp:
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contiene = = escribe pertenece = ——
dblp ] - publicacion 1+ 1+ autor 1 n institucién académica
[clave, fecha] [id] nombre

titulo nombre
referencia
afio

url

conferencia articulo
[ipoPublicacion]
revista

nombreConferencia

Figura 10. Modelo de dominio de dbip

En la Figura 10 se pueden observar las relaciones entre las distintas tablas que se encontrarian
en la base de datos XML de dblp. Lo mas importante del dominio es sin duda la relacion entre
autores y publicaciones, permitiendo a su vez asociar una publicacion a una institucion académica.
Finalmente, tal y como se decide al completar la tarea anterior, se eligen los dos tipos mas

importantes de publicaciones, conferencias y articulos.

Tan sencillo como es, el modelo de dominio ayuda a comprender que es lo que pasa dentro de
la base de datos, lo cual es realmente importante para poder comparar si esta forma de realizar

consultas es mas eficaz que a través del servicio web que proporciona la plataforma.

5.1.3. Comparacion de la obtencion de datos entre el fichero XML y el servicio web de dbip

El objetivo final de la primera iteracién del proyecto consiste en la comparacién de las dos
herramientas que se presentan en la introduccién de este para obtener datos sobre los
investigadores. Para llegar a la mejor conclusion posible se prueba a obtener el mismo dato a

través de las dos maneras, una publicacion realizada por el cliente del proyecto, Carlos Cetina.

La primera forma de obtener la informacion deseada es a través de las consultas XQuery al fichero
de datos. Tras realizar la consulta surge el primer inconveniente, existen caracteres que no se
pueden recuperar, entre ellos acentos. Lo cual resulta un problema si una de las funcionalidades
deseadas de Easy Scholar Ranking es poder obtener informacion de investigadores espanoles.
Otros inconvenientes surgen al considerar el uso de las consultas en la aplicacion final, donde el
sistema tendria que leer parametros especificados por el usuario para luego realizar consultas.
Con XQuery se deberian traducir los datos introducidos a dicho lenguaje, lo cual resultaria en una
carga de trabajo demasiado elevada para el desarrollo de una funcionalidad. El dltimo
inconveniente de este tipo de consultas es que se realizan en local, y no en un servidor online.
Esto haria que se necesitara de un servicio externo para servir las consultas, incrementando el
coste de la aplicacion. En definitiva, las consultas con XQuery resultan ideales para aprender
sobre la arquitectura y funcionamiento de la base de datos, pero no para realizar dichas consultas

en tiempo real desde una aplicacién web.

-18 -



universidad
SA NJORG E )\//'% Easy Scholar Ranking

GRUPO SANVALERO Capitulo 5

A continuacion, en la Figura 11, se puede observar el resultado de la consulta en la plataforma
de BaseX:

<inproceedings mdate="2020-86-84" key="conf/calse/DomingocEPC28" >
<author>frica Domingo</author>
<author>Jorge Echeverria</author>
<author»0scar Pastor</author:
<author>Carlos Cetina</author:
<title»Evaluating the Benefits of Model-Driven Development - Empirical Evaluation Paper.</title>
<pages»353-367</pages>
<year»>20208</year>
<booktitle>CAiSE«</booktitlex
<ee>https://doi.org/108.10687,/978-3-830-49435-3_22</ee>
<crossrefrconf/caise/2020</crossref:
<url>db/conffcaise/caise282@. html#DomingoEPC28< /url>
</inproceedings>

Figura 11. Consulta de publicaciones en BaseX

La segunda forma de realizar consultas es a través de la api de dblp, la cual puede resultar algo
dificil de usar en su primer contacto. Esta api contiene 3 servicios de busqueda distintos,
orientandose en la busqueda de publicaciones, autores y escenarios. Esto permite simplificar las
consultas en base a los distintos servicios para recibir informacidon mas especifica. El Unico
inconveniente que tiene la consulta de datos de la api es su poca flexibilidad, que viene explicada
en la pagina web de dblp. Por suerte, este problema puede ser solucionado a través de la
generacion de un modelo de datos capaz de albergar los resultados que se obtienen, una de las
proximas tareas a implementar. En conclusion, la api resulta una mejor opcién a la hora de
integrarla dentro de la aplicacion web de Easy Scholar Ranking, ya que cubre todas las
necesidades que se esperan de ella. Ademas, al estar en su propio servidor no hace falta tener
que descargar un nuevo fichero XML cada mes para actualizar los datos, basta con llamar a la

api que tendra todas sus publicaciones actualizadas.

A continuacidn, en la Figura 12, se puede observar el resultado de la consulta con la api de dblp:

¥<hit score="1" id="318311">
¥ <info>
¥ <authors>
<author pid="17/4186">Francisca Pérez</author>
<author pid="151/5269">Jaime Font</author>
<author pid="151/5211">Lorena Arcega</author>
<author pid="67/4958">Carlos Cetina</author>
</authors>
<title>Collaborative feature location in models through automatic query expansion.</title>
<venue>Autom. Softw. Eng.</venue>
<volume>26</volume>
<number>1</number:>
<pages>161-2082</pages>
<year>2019< /year>
<type>Journal Articles</type>
<key>rjournals/ase/PerezFAC19</key>
<doi>18.1807/518515-019-88251-9</doi>
<eerhttps://doi.org/10.1087/518515-019-88251-9</ee>
<urlrhttps://dblp.org/rec/journals/ase/PerezFAC19</urls
</info>
<url>URL#318311</url>
</hit>

Figura 12. Consulta de publicaciones en la api de dblp
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Con la finalizacion del estudio de consultas concluyen las tareas especificadas para la primera
iteracion, lo cual supone organizar una reunion con la tutora para discutir y analizar los proximos

pasos del proyecto.
5.2. Segunda iteracion — 28 dias

La segunda iteracién comienza, tal y como se propone en la metodologia, con una reunién de
estudio con la tutora del proyecto. En esta reunion se repasan los objetivos del primer sprint, se
estudian las decisiones tomadas y, finalmente, se proponen una nueva lista de tareas a completar.

Los objetivos son los siguientes:

- Buscar frameworks de desarrollo para la aplicacion
- Generar rankings por afio y revista/conferencia

- Disefiar interfaz de usuario

5.2.1. Buscar frameworks de desarrollo para la aplicacion

El desarrollo de la segunda iteracion ocurre durante el periodo de tiempo que el alumno realiza
practicas de empresa curriculares en Inycom. En la empresa el grupo de trabajo que se asigna al
alumno es el de desarrollo .Net, un framework de Microsoft que permite desarrollar aplicaciones
de cualquier tipo de forma sencilla. Tras consultar con el tutor de practicas cuales serian buenas
herramientas para desarrollar una aplicacion web, su respuesta es utilizar el framework ASP .NET
MVC. ASP .Net es la parte de .Net especializada en el desarrollo de aplicaciones web , y MVC es
un patrén de arquitectura de datos que separa la logica de control, los datos de la aplicacién y la
interfaz de usuario con el fin de desarrollar rapidamente la aplicacion de forma modular y

sostenible.

Tras un pequefio estudio del framework se decide elegirlo como plataforma de desarrollo de Easy
Scholar Ranking en base a 3 factores. El primero de todos la familiarizacion del alumno en .Net
gracias al desarrollo de las practicas. El segundo es la masiva cantidad de ejemplos y
documentacion open source que posee el framework. Finalmente, la tercera razon es la constante
actualizacion de la plataforma de desarrollo, lo cual hace que presente un gran nivel de
rendimiento, llevandola ser un estandar web en muchas empresas. Esta serie de razones hace
que se elija ASP .Net MVC para desarrollar la demo del proyecto, sin embargo, existe otro
framework para ayudar al desarrollo de las vistas de usuario, uno de los puntos débiles del
alumno. Este framework se conoce como Razor Pages, y facilita en gran manera el desarrollo de
paginas web en modelos vista-controlador, similares al que se estudia anteriormente, por lo que

también se introduce su uso en el proyecto, dando por finalizada la bisqueda de frameworks.

5.2.2. Disefar interfaz de usuario

El Gltimo objetivo es la creacion de la interfaz de usuario que mostrara las tablas de los rankings.

Para ello se decide realizar unos bocetos simples en los que se aprecie la importancia de la tabla
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en pantalla. También se disefa la pantalla principal de la aplicacion, la cual el controlador servira

cuando el cliente acceda por primera vez.

Pantalla principal:

botones para cambiar de pantalla

4
\
Titulo Aplicacion vistal / vista2 / vista 3

Nombre vista

- Parrafo introuctorio a Easy Scholar Ranking...
- Ranking 1: .....
- Ranking 2: .....
- Ranking 3: .....

Figura 13. Disefio de la pantalla principal de Easy Scholar Ranking

La pantalla principal, cuyo disefio se muestra en la Figura 13, debe de contener solo la informacion
necesaria para introducir la aplicacion al cliente. Para ello se adopta un sistema de pestafias en
la parte superior de la pantalla con las cuales el usuario puede saber cuales son los distintos
servicios que ofrece Easy Scholar Ranking. Por ultimo, la pantalla principal deberia describir
brevemente la funcionalidad de la aplicacién y de los diferentes rankings que se implementan en

ella. En definitiva, facil de usar y entender.

Pantalla de rankings:

Titulo Aplicacion vistal / vista2 / vista 3

Revista: Ranking 1

ocultar Afo
/mostrar niimero

scroll?

I2
nEEE

( 2
\V4
botén para mostrar i .
formulario de hiisqueda tabla de investigadores

Figura 14. Disefo inicial de la pantalla de rankings
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La pantalla de rankings, al igual de la principal cuenta con un disefo con los elementos
importantes como protagonistas, en este caso la tabla. Para ello se disefia la pantalla de forma
gue con un botdn se pueda abrir un formulario que apareceria a la izquierda. En el formulario se
introducirian los datos necesarios para crear el ranking, el cual seria generado al cerrar el
formulario. La tabla del ranking inicial contendria tres columnas: posicion, nombre y nimero de
publicaciones. Se propone también la opcion de que la tabla sea desplazable para que la pantalla
tenga siempre las mismas medidas y se pueda acceder a todos los elementos de la pantalla

independientemente del nimero de entradas que haya en la tabla.

En definitiva, se prioriza la simplificacion de la interfaz por encima de un disefo vistoso, haciendo
un guifio al nombre de la aplicacion, que es Easy. La Figura 14 presenta el disefio inicial de la

pantalla de rankings.

5.2.3. Generar rankings por afio y revista/conferencia

Después de haber encontrado los frameworks necesarios para la implementacion, la siguiente
tarea es la de crear un prototipo de aplicacion. Para ello se debe crear una pantalla en la que se
muestre un ranking conteniendo informacion sobre investigadores en base a dos parametros
distintos, afio y nombre de la revista/conferencia. La obtencion del ranking presenta el siguiente

flujo de trabajo:

1. Filtrar publicaciones en la api por afio y nombre de la revista

2. Obtener nimero de publicaciones por autor

3. Ordenar autores en base a su contribucion numérica
Para conseguir crear el ranking es preciso construir primero la arquitectura del proyecto, que a
pesar de estar basada en MVC, presenta algunos cambios debidos al uso de Razor Pages y a la

consulta del servicio web de dblp. La Figura 15 presenta el diagrama de dicha arquitectura.

VISTA sirve la pagina CONTROLADOR
presenia el contenido a través conecta la légica con el usuario
de la interfaz de usuario entrega entrada de selecciona las vistas a mostrar
datos del usuario

devuelve datos

del servicio web proparciona datos de consulta

MODELO

guarda |a légica de la aplicacion
hace las llamadas a la api

Figura 15. Diagrama de la arquitectura MVC de Easy Scholar Ranking
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Para comprender bien el sencillo diagrama, es preciso conocer las responsabilidades de cada uno

de los componentes [15].
Modelo

Representa el estado de la aplicacion y cualquier ldgica de negocio u operaciones que puedan ser
llevadas a cabo por esta. La ldgica se encapsula en el modelo, junto a cualquier implementacion
gue modifique el estado de la aplicacién. En Easy Scholar Ranking el modelo se encarga de

mantener todas las clases usadas para ayudar en la lectura, manipulacion y consulta de datos.
Vista

Es el componente responsable de presentar el contenido de la aplicacion a través de la interfaz
de usuario. Usa componentes como Razor Pages para incorporar logica de .Net dentro de HTML.
La logica dentro de la vista es minima, y se usa siempre para ayudar a la presentacion de

contenido.
Controlador

El controlador son los componentes que se encargan de la interaccion con el usuario, la relacion
con el modelo, y finalmente, la seleccidon de vistas para su posterior renderizado. La vista solo
muestra la informacion, es el controlador quien controla la entrada de datos del usuario y las
respuestas que debe pasar al resto de componentes. Es responsable de elegir el punto de entrada

en la aplicacion y seleccionar los modelos a mostrar.

Conociendo los componentes que llevan a cabo el funcionamiento de Easy Scholar Ranking se
pueden realizar llamadas a la api de dblp para asi conocer el modelo de datos de su respuesta.
De los tres servicios que ofrece dblp se usa la blsqueda de publicaciones, con la cual se obtiene
informacion sobre estas. Incluyendo investigadores involucrados, afio de publicacion y mucha

mas informacion relevante.

Para poder construir el modelo que permita obtener la lista de autores en una consulta se debe
empezar por consultar el servicio de la forma mas sencilla posible, que ya se dificultara en futuras
iteraciones. Esta razon lleva a la creacion de la consulta, la cual debera obtener los datos sobre
publicaciones correspondientes a la revista cientifica ‘Information and Software Technology’ en
el afio 2019, ‘g=venue:Inf._Softw._Technol.:year:2019&format=json’, con la cual se obtiene el

siguiente modelo de datos:
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nge,
SE75388
authors 1
author [
@pid": "166/1851",
text”™: "Tamer Mchamed Abdellatif"
I
@pid": "e/LuizFernandoCapretz”,
text™! "Luiz Fernando Capretz
I
@pid”: "2@/2202",
text”: "Danny Ho"

journals/infsof/AbdellatifCH19",
"doi": "1@.1016/].INFS0F.2819.087.086",
"ge"r "https 0l.0rg/18.1816/j.infsof.2019.87.886" ,
dellatifCcH19"

"url®™: "https://dblp.org/rec/journals/infsof/Ab

"url": "URL#687550"

} r
Figura 16. Respuesta de una consulta a la api de dbip

Usando una herramienta como Postman se puede estudiar la respuesta del servicio, como se
ilustra en la Figura 16. La respuesta manda un array de publicaciones, el cual a su vez contiene
un objeto llamado authors con otro array de autores dentro. Una vez comprendida la respuesta
se puede convertir en un objeto de tipo JSON para poder acceder a la lista de publicaciones
contenidas en la propiedad ‘hit’. Con la lista de publicaciones el siguiente paso es deserializar la

informacidn en un objeto creado para albergar los datos de una publicacion:

s> Author {

Figura 17. Modelo de clases de Easy Scholar Ranking
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En la Figura 17, que contiene el modelo de clases, se puede observar que la clase Authors
contiene una lista de AuthorClass con la propiedad Text, que se usa para guardar el nhombre de
los investigadores. Aunque el nombre de las clases parezca confuso, se hace de esta manera para

que el deserializado se realice de forma automatica y sin ningin problema.

Si se realiza una consulta y se convierte la respuesta al modelo generado se obtiene una lista de
todos los autores encontrados. Sin embargo, existe un problema cuando la publicacién presenta
un solo autor ya que, en vez de devolver un array de autores, devuelve un objeto con la

informacion del autor dentro.

Para solucionar este problema se realiza una comprobacion antes de deserializar el array de
autores. En dicha comparacion se cuenta el nimero de veces que aparece el campo ‘Text’ dentro
de una publicacién. Si el resultado es uno se deserializa el objeto como AuthorClass y se guarda
dentro de la lista de una nueva instancia de tipo Authors. Por otra parte, si el resultado es distinto

de uno se sigue la légica mencionada anteriormente.

Con la lista de publicaciones generada se debe conocer la forma de diferenciar autores para poder
contar cuantas veces aparecen en la lista. Por suerte, como se muestra en la Figura 18, cuando
un nombre se repite dblp anade un nimero detras de este, convirtiéndolo en la clave Unica

necesaria para diferenciarlos.

(]
=
(=1

"20/241-6",
"Muhammad Usman B@&5"

+ @
o
™
vl

Lopd

Figura 18. Autor de dbip con numero en el nombre

El Gltimo paso para obtener el ranking es iterar la lista de publicaciones para conseguir ordenarlos
en base al nimero de veces que aparecen. Para ello se crea un mapa que usa como clave el
nombre del autor y tiene por valor cuantas veces ha publicado en la revista. Obteniendo de esa

manera el ranking de autores deseado para esta iteracion:

Position Name Number of publications

1 Rajkumar Buyya 3

1 Chanchal K. Roy 3

1 Kevin A. Schneider 3

3+1 Xiapu Luo 2

4+1 Zhou Xu 0003 2
Venue: |J._Syst._Softw. Starting Year: 2020 Finishing Year: 2020 Number of entries:
5 Search Ranking

Figura 19. Creacion de un ranking en la primera iteracion del proyecto
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Con el ranking obtenido se puede concluir con la segunda iteracion del proyecto, la cual establece
el primer contacto con la api y abre las puertas a la creacion de consultas mas complejas que
elevaran la funcionalidad y calidad del producto final de Easy Scholar Ranking. La Figura 19

presenta el ranking obtenido tras una consulta en la primera iteracién del proyecto.
5.3. Tercera iteracion — 22 dias

Con la obtencion de consultas y los datos del primer ranking obtenidos la reunién de planificacion
y revision del progreso consiste principalmente en la introduccion de nuevas funcionalidades y
mejoras. Una de las principales mejoras a tener cuenta es la del aspecto visual de la aplicacion
de cara al usuario. En la anterior iteracion se disefia la interfaz grafica, pero no se llega a
implementar completamente ya que la funcionalidad del ranking no es final. Relacionado con esto
Ultimo se encuentra la representacion de datos, siendo una de las mejoras propuestas por la
tutora crear un grafico para mostrar la informacion del ranking. Con estas mejoras se especifican

los objetivos de este sprint:

- Mejorar visualmente el ranking
- Generar ranking por intervalo de afios

- Mostrar estadisticas de una consulta

5.3.1. Mejorar visualmente el ranking

En la anterior iteracion se disefia la pantalla de ranking, sin embargo, muchas de las ideas
planteadas no llegan a implementarse. Ademas, en la reunidén se habla sobre incluir algunas
mejoras visuales para hacer que la aplicacion proporcione una funcionalidad extra. Los cambios

0 mejoras son los siguientes:

Tabla desplazable

En el primer ranking que se genera solo se muestran las primeras cinco entradas de la tabla, sin
embargo, en la implementacion final se deberian de poder mostrar todas las entradas que el
usuario especifique. Para ello es necesario que la tabla implemente la funcidén de desplazamiento.
Es decir, que siempre tenga la misma anchura y altura pero que el usuario se pueda mover a

través de ella haciendo scroll con el raton.

Esto requiere tomar una decision de disefio en la aplicacién, ya que como se comenta
anteriormente, también se debe de mostrar una grafica en la pantalla con las estadisticas de la
tabla. Finalmente se realiza una modificacion al disefo inicial de la pantalla de ranking, obteniendo

asi el segundo disefio de la pantalla de rankings, que se muestra en la Figura 20.

-26 -



universidad V

SANJORGE Y/ ‘F Easy Scholar Ranking

GRUPO SANVALERO Capitulo 5

Easy Scholar Ranking Rankingl  Ranking 2
Ranking 1
Position | Mame # Publications | v !

g

Figura 20. Segundo diserio de la pantalla de rankings

Este disefio se implementa haciendo uso de CSS en su mayoria, logrando obtener el resultado

esperado sin ningln problema, como se muestra en la Figura 21.

EasyScholarRanking  Ranking Search

Ranking Search

Position Name # Publications Start searching to show your author charts.

 Show Form |
2021 - EasyScholarRanking
Figura 21. Implementacion del disefio de la pantalla de rankings

Mostrar y esconder forma

Para hacer uso de todo el espacio, una de las primeras ideas de disefio es tener un botdn para
mostrar u ocultar la forma que utilizara el usuario para introducir los datos de blisqueda. Esta
funcionalidad se logra gracias a Razor Pages, que permite generar y manipular codigo .Net dentro
de HTML. Usando un booleano se puede mostrar u esconder el <div> en el que se encuentran
los datos de entrada. De la misma forma se cambia también el nombre del botén, logrando una
sencilla funcionalidad de manera muy simple. El resultado de esta implementacién se puede

observar en la Figura 22.
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EasyScholarRanking  Ranking Search

Ranking Search

Venue:
Starting Year: # Publications Start searching to show your author charts!
2019

Finishing Year:
2020

Number of entries:
8

Search Ranking

2021 - EasyScholarRanking
Figura 22. Pantalla de rankings con la forma de entrada de datos activada

Mostrar posiciones en la tabla

Para poder mostrar al usuario las posiciones de los investigadores en el ranking se elige utilizar
el mismo formato que se usa en las competiciones deportivas. En estas cuando dos personas
empatan en una posicion, por ejemplo, el segundo puesto, a la siguiente persona del ranking no
le corresponde la tercera posicidn, sino la cuarta, ya que es la cuarta persona con mejor
puntuacién de todas. Para implementar este funcionamiento basta con hacer uso de Razor Pages
y asignar la posicion de los investigadores una vez que se esta formando la tabla comparando el
numero de publicaciones de un investigador con el anterior y asi obteniendo el resultado deseado.

La Figura 23 presenta el resultado y explicacion de la clasificacion de los autores del ranking.

Position Name # Publications
Fabio Palomba 3
Qing Wang 0001 3
. Klaus Schmid 3
primeros
Silvia Teresita Acufa 3
7 autores
Xin Xia 0001 3
Markku Civo 3
Emilia Mendes 3
octavo

& ] Tony Gorschek 2

autor

Figura 23. Explicacion visual de la clasificacion de los autores
5.3.2. Generar ranking por intervalo de afo

En la forma de la anterior imagen puede apreciarse que, al contrario que en la primera version

del ranking, los afios de entrada se especifican en base al inicial y al final, es decir, un intervalo.
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También puede observarse como se puede elegir el nimero de entradas de la tabla, ambas

funcionalidades no implementadas pero que se pueden ver ya en la interfaz de usuario.

La implementacidn de esta Ultima se logra también con Razor Pages, haciendo que los datos a

mostrar solo se seleccionen en base a una variable especificada por el cliente.

Sin embargo, para introducir un rango dinamico de anos en la busqueda de investigadores es
preciso modificar la légica implementada hasta el momento, que se basa en la llamada a un
método que realiza solamente una consulta al servicio web de dblp. La Figura 24 presenta el
esquema del algoritmo implementado para obtener los datos de los autores a partir de un

intervalo de afos.

Easy Scholar Ranking  Rakegt  Rekn2 mandar datos
Ranking 1 de entrada lista de autores

' f;EstadishcasE ﬁ

anadir autores

U para cada afio

truncar lista final
de autores

devolver lista de autores

Figura 24. Esquema del algoritmo de obtencion de datos en un intervalo de afios

Esta nueva implementacion de las consultas itera el funcionamiento anterior para anadir
informacion a la lista de autores por cada afio que se estipula en la forma. Esto implica que la
variable que contiene toda la informacion se introducida en el método que incrementa los
investigadores y sea devuelta cuando ya se hayan introducido en ella. Sin embargo, esta
implementacion genera un error que era muy dificil de generar en la anterior iteracion. En
anteriores versiones de dblp los datos del servidor tenian un modelo de datos distinto, lo que

hace que puedan aparecer publicaciones antiguas con ningln autor dentro de ellas.

Para solucionar este problema se capturan las excepciones que se generan al no poder leer los
objetos con el modelo que utiliza la aplicacion. Una vez capturada si el sistema tiene publicaciones
por leer sigue haciéndolo, y en el caso contrario, si la excepcidon se produce porque no hay
entradas de datos en la respuesta, simplemente se devuelve la lista generada hasta el momento,
incluso si permanece vacia. De esta forma el modelo es capaz de obtener de la base de datos

toda la informacion relevante de forma exitosa.

La Figura 25 presenta una publicacion sin autores obtenida a través de una consulta de dblp.
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{{ "@score": "2", "@id": "5180780", "info": { "title": "Editor&apos;s
corner - Software maintenance is a solution - Not a problem.", "venue": "J.
Syst. Softw.", "volume": "11", "number": "2", "pages": "77-78",
"year": "1990", "type": "Journal Articles", "key": "journals/jss/X90",
"doi": "10.1016/0164-1212(90)90053-0", "ee": "https://doi.org/10.1016/0164-
1212(90)90053-0", "url": "https://dblp.org/rec/journals/jss/x90" }, "url":
"URL#5180780"}}

Figura 25. Publicacion sin autores
5.3.3. Mostrar estadisticas de una consulta

Con la implementacion de las consultas con un intervalo de tiempo el siguiente objetivo de la
iteracion es poder mostrar estadisticas acompanando a la tabla de datos. Una de las opciones
gue se puede implementar es a través de bibliotecas de jQuery, que funcionan muy bien de la
mano de HTTP. Sin embargo, el proyecto hace uso de Razor Pages y la introduccion de un nuevo
framework de trabajo complica mucho la implementacién. Para ello se busca diferentes
herramientas de trabajo que funcionen con Razor Pages, y tras probar multiples de ellas sin
ningun resultado positivo se encuentra a Chart.js. Chart.js es una biblioteca de JavaScript
especializada en crear y mostrar graficos dindmicos que permiten interaccién del usuario. Y,
aunque la biblioteca este optimizada para JavaScript, funciona también en Razor Pages sin

problema alguno.

Entre todas las opciones que permite usar la biblioteca, la grafica que se elige es la circular, ya
que puede servir para mostrar de forma muy clara la contribucion de los autores en un ranking
concreto. La implementacion del grafico es muy sencilla y se puede conseguir en poco tiempo

usando la documentacion de la pagina web de Chart.js [16].

El objetivo de la implementacion del grafico es mostrar como dentro de un ranking se distribuye
el nimero de publicaciones de los investigadores. Para ello se comienza obteniendo la lista de
autores de la consulta y guardando en un array las puntuaciones atribuidas a cada autor.
Realizando estas simples instrucciones se pueden mostrar todos los investigadores en un solo
grafico circular. Esta implementacién sirve cuando el nimero de investigadores es pequefio, es
decir, cuando en el grafico no estd dividido en muchas entradas diferentes que dificultan la

apreciacion de informacion.

Para solucionar este problema se propone agrupar los autores que contribuyen por debajo de un
valor en una sola entrada. Solo apareceran en el grafico como entradas individuales los

investigadores que:
1. su puntuacion contribuya un valor por encima de un minimo o,

2. su puntuacion se repite por mas de un investigador el porcentaje de autores repetidos

este por encima de un valor maximo.
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Este algoritmo ayuda a que los autores con puntuaciones mas altas aparezcan en la tabla, y que
si existen muchos autores con el mismo ndmero de publicaciones se les pueda agrupar dentro de
un mismo campo. Los valores usados para establecer el minimo y maximo de la comparacion se
obtienen a partir de porcentajes de la tabla, como son la contribucién de un valor de publicaciones

sobre el total o la contribuciéon de un autor dentro del total.

Con el algoritmo implementado los valores se consiguen leer sin ninguna dificultad y se aprecia

claramente la contribucién de los autores en el ranking, como se muestra en la Figura 26.

‘ Position Name # Publications Authors Pie Chart
leffrey C. Carver 24

2 Christof Ebert 23
Gerard J. Holzmann 20 Il Jefirey C. Carver - 14%: 24

4 Rafael Prikladnicki

5 Birgit Penzenstadler 14

6 Bram Adams 13
6 Alexander Serebrenik 13
8 Ipek Ozkaya 11
8 Mohsen Guizani 11 -

Figura 26. Implementacion de un ranking junto a un grafico circular

La implementacion del grafico concluye con la tercera iteracion del proyecto, donde se corrigen
y mejoran aspectos de la interfaz de usuario y se permite la consulta de rankings con un intervalo
de afos. Ademas, se logra proporcionar al usuario informacion visual de los rankings que se
consultan, haciendo que Easy Scholar Ranking vaya adoptando una funcionalidad mas completa,

definida y profesional.
5.4. Cuarta iteracion — 26 dias

La reunion de la cuarta iteracion se realiza el primer dia después de las vacaciones de navidad.
Un periodo con una gran carga de trabajo tanto para los docentes como para los alumnos. Por lo
que se toma la decisién de realizar una iteracion con una carga leve de trabajo basada en servir
la aplicacion web desde un servidor en internet. Es decir, hacer la aplicacion pUblica para poder
testearla y analizar los requerimientos implementados a lo largo de los sprints. Con el objetivo
principal del sprint decidido se procede a la busqueda de servicios en la nube para poder

desplegar la aplicacion web.

5.4.1. Estudiar servicios en la nube para desplegar la aplicacion

Uno de los objetivos anteriores es la bisqueda de frameworks para desarrollar la aplicacién, que

resulta en el uso de una herramienta distribuida por Microsoft. Una de las razones detras de la
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decisién es la familiaridad con .Net gracias a las practicas de empresa. De la misma forma, en las
practicas también se hace uso de servicios en la nube usando Microsoft Azure, que permite
construir, desplegar y administrar aplicaciones en la nube de forma sencilla. El Gnico problema
que presenta Azure es el coste de mantener dichas aplicaciones activas. Sin embargo, Azure
permite a sus usuarios probar la plataforma usando un bono de bienvenida de 200%$, lo cual
resulta ideal para testear Easy Scholar Ranking. Ademas, la plataforma de desarrollo de la
aplicacion, Visual Studio, permite conectar con los servicios en la nube de Azure de forma muy
sencilla, desplegando aplicaciones con solo un clic. La Figura 27 presenta la pagina de bienvenida
del portal de Microsoft Azure [17].

Microsoft Azure
Azure services
-
sqL

sQL databases

Recent resources

Name Last Viewed

t

Navigate

All resources Bl oashboard

Figura 27. Pantalla de bienvenida del portal de Microsoft Azure

En conclusién, se elige desplegar la aplicacion usando Microsoft Azure debido a la facilidad,
familiaridad y compatibilidad entre el framework de desarrollo y la plataforma en la nube. El tnico
inconveniente es que la prueba gratuita de los servicios dura 30 dias, por lo que se deben estudiar

otras opciones para conseguir desplegar la aplicacion en futuros sprints.

Con la aplicacion desplegada, tanto el cliente del proyecto como la tutora pueden observar el
progreso y las funcionalidades que se han afiadido a lo largo de las 3 primeras iteraciones de
desarrollo. Tras testear la aplicacion el cliente entrega una lista de mejoras y funcionalidades que
podrian ser introducidas en Easy Scholar Ranking. Entre las mejoras se encuentra la tarea de
hacer que la entrada de datos sea mas sencilla para el usuario, ya que hasta ahora se debe
introducir el nombre especifico de las revistas en el formato que se usa para realizar las consultas
a la api. Esto implica implementar un nuevo objetivo en la cuarta iteracion antes de realizar el

estudio de las funcionalidades del cliente.
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5.4.2. Simplificar la entrada de datos de filtrado

Como bien se comenta en el parrafo anterior, la entrada de datos en el sistema resulta muy
complicada para el usuario, lo cual difiere en gran manera con uno de los objetivos principales
del proyecto, la construccién de una aplicacion facil de usar. La Figura 28 presenta la entrada de

datos de una venue.

Venue:

Inf. Softw. Technol.

Figura 28. Ejemplo de entrada de datos compleja

Para solucionar el problema se hace uso de una de las herramientas propuestas por el cliente en
la primera reunién informativa, la tabla de rankings de Google Scholar. Esta tabla contiene las 20
revistas y conferencias con la calificacion mas alta dentro del ambito de ciencias de la
computacion. Por lo que se decide hacer uso de ella para que en vez de tener que escribir el

nombre de la revista, el usuario pueda seleccionarla de dentro de un desplegable.

La implementacion de esta funcionalidad se consigue a través de la creacién de un fichero json
compuesto por objetos que tienen tanto la clave usada para las consultas como el nombre
completo de la revista. La busqueda de claves se hace a través de la plataforma de dblp, donde
a través del filtrado de revistas se puede llegar a obtener la clave usada en el servicio web. Una
vez todas las claves son obtenidas basta con crear el fichero y hacer que los nombres de las
revistas y conferencias se sirvan al usuario cuando este vaya a introducir el nombre de la

conferencia o revista deseada. La Figura 29 presenta la mejora en la entrada de datos.

RaNk

Venue:

~ i
ACMY/IEEE International Conference on Software Engineering |

Information and Software Technology

Journal of Systems and Software

ACM SIGSOFT International Symposium on Foundations of Software Er

Empirical Software Engineering

Figura 29. Entrada de datos simplificada a través del uso de una lista

Cuando el usuario realiza la consulta el sistema se obtiene la clave de la revista seleccionada a

través del nombre de esta. Creando una pequefa capa de abstraccion que ayuda a simplificar
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notablemente la entrada de datos en el sistema. Sin embargo, esta funcionalidad hace que el
usuario solo pueda buscar en 20 revistas/conferencias diferentes, lo cual resulta una gran

limitacion para el sistema. Para ello, se permite al usuario escribir el nombre de las revistas que

desee, incluyendo un pequeiio filtro para que no deba incluir también caracteres especiales.

Figura 30. Objeto JSON de las venues de Google Scholar

En definitiva, con esta implementacion se simplifica de gran manera la introduccion de datos,
pero a su vez se conserva la libertad de poder seleccionar las revistas y conferencias deseadas
por el usuario, aprovechando asi toda la funcionalidad que brinda el servicio web de dblp y
concluyendo el desarrollo de la cuarta iteracion del proyecto. En la Figura 30 se muestra el
contenido del objeto JSON creado para realizar albergar los datos de las venues de Google

Scholar.

5.5. Quinta iteracion — 20 dias

Durante el desarrollo de la cuarta iteracion el cliente propone una serie de funcionalidades que
deben ser estudiadas para considerar su implementacion dentro de la aplicacién web. Para poder
comprender las decisiones tomadas en cuanto al desarrollo del proyecto se procede a mostrar la

lista de funcionalidades entregada por el cliente:

1. Dada una revista y un periodo de tiempo, hacer un ranking de investigadores espafioles
que han publicado en esa revista. Tal vez DBLP tiene el pais de cada investigador, o la
universidad del investigador (en ese caso se puede hacer un listado de universidades
espafolas).

2. Dado uninvestigador espafiol, una revista y un periodo de tiempo, indicar en qué posicion

del ranking de investigadores espafioles se encuentra para esa revista en ese periodo.
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Coger el listado de Google Scholar para un area de conocimiento y calcular el punto 2
para cada venue de esa area. Para no hacerlo con todos, hacerlo Unicamente con
ingenieria del software.

Dada una revista y un periodo de tiempo, calcular la media de papers que publican los
investigadores en esa revista durante ese periodo de tiempo.

Dado un investigador, una revista, y un periodo de tiempo, calcular en qué percentil y
cuartil se encuentra el investigador por papers publicados.

Coger el listado de Google Scholar para un area de conocimiento y calcular el punto 5
para cada venue de esa area. Para no hacerlo con todos, hacerlo Unicamente con
ingenieria del software.

Calcular para cada investigador la duracién de su carrera. Para ello restar al ano actual
el primer afo en el que tiene un paper. En los filtros de busqueda (venue, inicio, fin,
entradas) afadir uno nuevo para duracion carrera.

Meto el nombre de un investigador y me da los resultados de 1 a 7 donde sale mas

favorecido.

Tras la lectura y andlisis de las funcionalidades se discute con la tutora sobre las posibles

implementaciones que se pueden realizar en el proyecto. La Tabla 1 presenta puntos de la lista

del cliente a través de los cuales se obtienen los objetivos de la quinta iteracién del proyecto.

Puntos Objetivos

ly2 Filtrar investigadores por la localizacion de sus universidades
4 Obtener media de papers en un periodo de tiempo

3y6 Hacer filtrado usando todas las venues de Google Scholar

7 Filtrar investigadores por la duracion de su carrera

5y8 Obtener estadisticas de un investigador

Tabla 1. Objetivos de la quinta iteracion del proyecto

5.5.1. Obtener media de papers en un periodo de tiempo

Una forma de agregar algo mas de informacion sobre los autores en el ranking es a partir de la

obtencion de la media de publicaciones en las que aparecen en el intervalo de tiempo

seleccionado. Partiendo de la informacién que se obtiene en las consultas para crear la tabla se

puede calcular facilmente la media de publicaciones totales del ranking, la cual se afade al grafico

circular para que se muestre al usuario cada vez que realiza una consulta.

Sin embargo, solo mostrar un nimero no es suficiente para diferenciar autores con mas o menos

publicaciones, por lo que se propone pintar de un color las filas de los investigadores por encima
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de la media de publicaciones del ranking. Para ello se crea un nuevo estilo con CSS para la tabla
gue se aplica cuando se crean las entradas de esta. Haciendo asi distincion entre los

investigadores por encima y por debajo de la media.

La Figura 31 presenta la pantalla de rankings con la diferenciacién visual de autores en base a su

media de publicaciones.

Position Name # Publications Authors Pie Chart - 6 publications by author
1 Bogdan Vasilescu 8
& David Lo 0001 7
3 Yang Liu 0003 6
3 Zhendong Su 6
3 Tien N. Nguyen 6
6 Gabriele Bavota 5
6 Massimiliano Di Penta 5
6 Gordon Fraser 0001 5

Figura 31. Diferenciacion visual de autores en base a su media de publicaciones

5.5.2. Filtrar investigadores por la duracion de su carrera

El segundo objetivo de la iteracion consiste en filtrar investigadores en base al nimero de anos
que han estado en activo. La primera propuesta para implementar esta tarea consiste en calcular
todos los afios que un investigador ha estado activo, pero, al usar también el filtrado por intervalo
de afos, se acaba decidiendo que los afos activos se calcularan dentro del intervalo. Es decir, si
un investigador lleva 20 afos publicando articulos, pero el filtrado que se realiza es en un intervalo

de 5 aios, el valor de anos activo sera de 5.

Para implementar esta funcionalidad se afiade al modelo de autores unas propiedades para
guardar el primer y Ultimo afio en el que aparece un autor en la consulta. El valor del primer afio
se inicializa cuando se introduce el autor en la lista que se crea para un afo. Una vez la lista final
ha sido completada, se procede a recorrerla para crear el mapa de autores. En la creacion del
mapa se comprueba si un autor ha sido introducido y se actualizan los afios de acuerdo a los
valores establecidos anteriormente. De esta forma cuando se devuelve la lista ordenada con los
investigadores se puede comprobar si la diferencia entre el primer y Ultimo afo es superior a la

establecida en la consulta, filtrando exitosamente los afios activos de los investigadores.

5.5.3.  Filtrar investigadores por la localizacion de sus universidades

Una de las primeras funcionalidades que se comentan cuando el cliente introduce el proyecto es
la de poder filtrar investigadores en base a su nacionalidad o lugar de trabajo. Este objetivo se

analiza en la reunidn del quinto sprint, y tras una pequefia deliberacion con la tutora se acaba
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decidiendo que el filtrado basado en la afiliacién a universidades de un pais en concreto es la

mejor forma de abordarlo.

En la primera iteracion se realiza el estudio de la base de datos de dblp, y en ella se encuentra
que existe una tabla con datos relevantes sobre la afiliacion de los investigadores. Esta
informacidon procede del modelo de datos del fichero XML, pero no sirve para saber cédmo se
representa dicha informacion en el servicio web. Es por eso por lo que se utiliza la bisqueda de
autores que incorpora la api de dblp. Con ella se buscan los datos de Carlos Cetina, el cual se
sabe que estd afiliado con la Universidad San Jorge. Realizando la bUsqueda aparecen otros
autores con un apellido similar, y entre todos ellos se encuentra uno con informacién relacionada
con su afiliacion. En la Figura 32 se muestra el resultado de obtener un autor con su afiliacion

definida dentro del objeto.

¥ <{result>

v<query id="270247">
<![CDATA[ Rengiil® Cetin® Atalay™ ]]»
—_—

gtus code="200">0K</=tatus>
=" £">1.83<¢/time>
al="1" computed="1" sent="1">
1" oc="1" id="1256538@"}atalay<fc>

" computed="1" sent="1" first="@">
 ialw :

¥ {notes>
<note type="affiliation"»Bilkent University, Ankara, Turkey</notex
</notes>
<url>https://dblp.org/pld/ 33738 4</urly
<finfox
<url>URL#344846</url>
</hit>»
</hitss
</result>

Figura 32. Respuesta de una consulta con un autor afiliado a una universidad

La afiliacion del autor suele contener el pais donde se encuentra la institucion académica del
investigador, por lo que merece la pena tratar de abordar el problema usando este campo. Para
analizar de manera correcta el funcionamiento de este campo se procede a usar otra vez BaseX,
el programa para realizar consultas en bases de datos XML. La primera consulta que se realiza
es para conocer cuantos campos ‘afiliacion’ existen en la base de datos, ya que en el estudio de
la tabla ‘www’ se llegd a la conclusion de que muchos de sus campos permanecian vacios la
mayoria de las veces. Usando dicha consulta se obtiene que existen 125.000 entradas distintas
en la base de datos con informacion relacionada con la afiliacion de los investigadores. Tal y como

se muestra en la Figura 33.
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@l o 125340 Results, z8192 kB (Chopped) Rest

<note type="affiliation">»Nazarbayev University, Kazakhstan</note>

<note type="affiliation"»Southern Methodist University, Department of Mechanical Engineering, Dallas, TX, USA</
note>

<note type="affiliation" label="PhD 2819"s>University of Glasgow, UK</note>

<note type="affiliation”»University of Applied Sciences and Arts Northwestern Switzerland, Switzerland</note>
<note type="affiliation”»University of Lisbon, Instituto Superior Tcnico, Portugal</note>

<note type="affiliation">Queen Mary University of London, UK</note:>

<note type="affiliation"»Technion, Andrew and Erna Viterbi Faculty of Electrical Engineering, Haifa, Israel</note>
<note type="affiliation"»Thi-Qar University College of Computer Science and Mathematics, Thi-Qar, Irag</note>
<note type="affiliation”>University of Toronto, Canada</note>

<note type="affiliation"»Beijing Institute of Technology, School of Aerospace Engineering, China</note:

<note type="affiliation"»IIT Palakkad, Department of Electrical Engineering, Kerala, India</note>

<note type="affiliztion"»Institute for Systems and Robotics, Lisbon, Portugal</note>

<note type="affiliation"»>University of the Basgue Country, Eibar, Spain</note>

<note type="affiliation”»Jiangxi University of Finance and Economics, School of Software and Communication
Engineering, MNanchang, China</note:>

<note type="affiliation"»Indian Institute of Technology (ISM), Department of Applied Mathematics, Dhanbad, India</
note>

<note type="affiliation”»A.P. Ershov Institute of Informatics Systems, Novosibirsk, Russia</note>

<note type="affiliation"»Northeast Petroleum University, College of Electrical and Information Engineering, Daging
, China</note>

<note type="affiliation"»Xidian University, Department of Information Engineering, Xi'an, China</note>

Figura 33. Consulta en BaseX de la lista de afiliaciones existentes en dbip

Existen mas de 2 millones de investigadores en la base de datos de dblp. Sin embargo, solo
125.000 contienen informacion sobre la institucion académica donde trabajan, obteniendo un
ratio de 1 instituciéon cada 16 investigadores. Este nimero es realmente bajo para garantizar que
usando este método se consiga una implementacion exitosa del objetivo. Por otra parte, con este
método no hace falta preocuparse por cambiar la implementaciéon una vez completada, ya que
los campos de dblp iran incrementando con el tiempo, consiguiendo el objetivo propuesto a largo
plazo. Por esta misma razén, y considerando también que la blusqueda a partir de la afiliacion
permite no solo filtrar por pais, sino por region y universidad, se decide continuar con la

implementacion del objetivo a partir de este campo.

El primer paso es actualizar la interfaz de usuario, y permitir que se pueda filtrar a partir de un
nuevo campo llamado localizacién. Este parametro es de tipo string y se usara para dar como
correcta cualquier afiliacion que contenga esa cadena de texto. Dentro de la légica de la aplicacion
se requiere anadir nuevos métodos para poder recuperar esta informacion, ya que la consulta
que se realiza para obtener publicaciones se hace en un endpoint distinto. Esta nueva consulta
hace que tanto el tiempo como la memoria usada por la aplicacion aumente de manera
considerable, ya que se requerira pedir la afiliacion para cada autor que consiga pasar el filtrado
del resto de parametros.

Teniendo este pequefio problema en cuanta se propone que cada vez que se obtenga informacion
sobre la afiliacién de un autor, esta sea guardada en un fichero dentro de la aplicacion. Para de
esa manera crear con cada consulta una pequefia estructura de datos conteniendo la informacion
deseada y buscando primero en ella antes de realizar la llamada a la api, funcionando de manera
similar a como lo hace la memoria caché. Sin embargo, esta funcionalidad extra requeriria invertir

una gran cantidad de tiempo necesario para implementar el resto de las funcionalidades
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obligatorias, por lo que se propone realizar dicha implementacién en el futuro, cuando la

aplicacion web sea totalmente funcional.

5.5.4.  Hacer filtrado usando todas las venues de Google Scholar

El objetivo del filtrado usando las venues de Google Scholar es dar a los investigadores una idea
de cdmo se organizan los rankings en un nivel mas global con respecto a una sola revista
especifica. Para implementar esta funcionalidad se empieza por pensar en como el usuario puede
elegir este filtro. Una de las ideas es usar un botdn de timo radio que seleccione si se elige una
revista o todas las de Google Scholar, y si el boton esta activo bloquear el desplegable del resto
de revistas. Con un poco mas de consideracién se decide descartar este modelo y simplemente
introducir una nueva entrada en el json de revistas, de modo que cuando el usuario vaya a
seleccionar una nueva revista o conferencia pueda ver también una nueva venue llamada Google
Scholar Ranking. La Figura 34 presenta la implementacion de la busqueda de rankings a través

de Google Scholar.

Venue:

Google Scholar Ranking (Software Systems) - March 2021
ACMYV/IEEE International Conference on Software Engineering

Information and Software Technology

Journal of Systems and Software

Figura 34. Implementacion de la busqueda de rankings con Google Scholar

Como se aprecia en la imagen, el ranking de revistas y conferencias de Google Scholar se obtiene
en el mes de marzo, y actla a ojos del usuario como otra revista o conferencia cualquiera. Sin
embargo, su funcionalidad l6gica no es tan simple como generar una sola consulta. Para recuperar
los datos de todas las revistas para todos los afios especificados el sistema tiene que construir y
pedir una gran cantidad de consultas que hacen que el tiempo de respuesta de cara al usuario
sea mas largo de lo normal. Esto es un hecho, ya que si se realizan mas consultas se tardara mas

tiempo, lo que puede dejar al cliente pensando si la aplicacién sigue funcionando o no.

Para hacer ver que el sistema esta buscando los datos pedidos por el usuario se genera en el
momento que se pide la consulta una pequefia imagen en pantalla. Esta imagen tiene un texto
que dice ‘Please wait...” lo que se traduciria como ‘Espere por favor'. Esta simple imagen cuya

l6gica funciona de manera asincrona sirve para elevar ligeramente la calidad de la aplicacién y
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garantizar que el usuario esperara un poco mas para poder visualizar sus consultas. La Figura 35

representa la imagen de espera usada cuando los usuarios esperan la respuesta de una consulta.

Please wait...

Figura 35. Implementacion visual de la espera de datos

5.5.5. Obtener estadisticas de un investigador

El dltimo objetivo del quinto sprint consiste en mostrar a los investigadores informacidn relevante
sobre ellos mismos mas alla de los propios rankings. Con esta nueva funcionalidad un investigador

deberia ser capaz de recibir la siguiente informacion realizando una consulta:

- Posicién en un ranking

- Percentil

- Cuartil

- Duracion de la carrera

- Ndmero de revistas en las que ha publicado

- Media de publicaciones
El cliente también indica la posibilidad de poder usar la tabla de Google Scholar para obtener la
informacion anterior. Ademas, con este filtro el sistema podria también calcular en que revista
sale mas favorecido el investigador, afadiendo mas funcionalidad a esta nueva busqueda.
Considerando la diferencia con la funcionalidad de la pantalla de bisqueda de rankings se llega

a la decision de crear una nueva pantalla para este tipo de busqueda, llamada ‘Author Search’.

De la misma forma que el resto de los objetivos implementados, el primer paso es disefiar como
se van a mostrar los datos. La primera idea de disefio es dividir la pantalla en dos columnas, una
para la busqueda de revistas especificas y otra para la busqueda de Google Scholar. De esta
forma el sistema obtendria la informacion de la revista elegida y la mostraria a un lado de la
pantalla, mientras que el resultado de la bisqueda de Google Scholar se mostraria al otro. Esta
idea de disefio implica que si el usuario eligiera directamente Google Scholar no se mostrara
informacion en un lado de la pantalla. Para solucionar esto se propone que cuando la busqueda
sea a través de Google Scholar, a un lado de la pantalla se muestre la informacion de la revista
en la que el investigador sale mas favorecido. La Figura 36 presenta el disefio de la pantalla de

busqueda de estadisticas de un investigador.
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Easy Scholar Ranking  Ranking Search  Author Search

Author Search

Single Venue Search Google Scholar Ranking
Postition: Postition:
Contribution: Contribution:

Active Years: Active Years:
Mean: Mean:
Venue: Venue:
Percentile: Percentile:
Quartile: Quartile:
Show form

Figura 36. Disefio de la pantalla de busqueda de estadisticas de un investigador

Con el disefio creado se puede proceder a la busqueda de datos. Para empezar con la
funcionalidad, se deja de lado la blisqueda de Google Scholar y se centran los esfuerzos en
conseguir que se pueda obtener la informaciéon para una sola venue. Con los datos que ya se
recuperaban en la anterior pantalla se puede obtener la informacién de los 5 primeros campos
sin realizar ninguna operacion complicada. Sin embargo, obtener el percentil y cuartil requiere

realizar unos calculos.

Para calcular el percentil se agrupan las diferentes puntuaciones que se obtienen de la lista de
autores por su valor, generando un mapa de datos. La clave de este mapa es la puntuacion
obtenida, mientras que el valor de cada clave es el nUmero de veces que aparece esa puntuacion.
El siguiente paso es calcular que porcentaje de aparicion tiene cada valor en el mapa empezando
desde la puntuacién mas baja y hasta llegar a la puntuacion del investigador a estudiar, sumando
el porcentaje obtenido en cada iteracion que se realiza. Para la puntuacion del investigador no se
suma todo el porcentaje, sino que se divide entre dos para obtener la media porcentaje, ya que
cuando no se conoce la posicién dentro del grupo se elige el valor medio. Cuando se calcula este
porcentaje se suma al anterior y se multiplica por cien para obtener percentil en el que se
encuentra el investigador deseado. El calculo del cuartil se hace en base al percentil obtenido,
calculado el mddulo en base 25 y restandole el resultado al nimero 4. Obteniendo asi ambos

datos deseados para un solo investigador.

La Figura 37 presenta el resultado de realizar una consulta usando una revista especifica.
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Single Venue Search

Position: 29/ 853
Contribution: 2 publications

Active Years: 1 years

Mean: 2 publications by year
Venue: Inf._Softw._Technol.
Percentile: 92th

Quartile: Q1

Author: Carlos Cetina, Venue: Information and Software Technology, Location: International, Time period: 2019 - 2020.

Figura 37. Resultado de realizar una consulta usando una revista especifica

Tras obtener informacion sobre un autor en una revista especifica, el siguiente paso es calcular
el mismo proceso, pero para todas las revistas de Google Scholar. Para obtener el resultado
esperado basta con usar la busqueda que se realiza en la otra pantalla y calcular el percentil y
cuartil de la misma forma que se explica anteriormente. Sin embargo, a pesar de haber realizado
las mismas operaciones que en la columna de Single Venue, falta obtener el niUmero de revistas

en las que ha publicado el investigador en ese periodo de afios.

Para guardar esta informacion se afade una nueva propiedad al modelo de autores llamada
‘Venue', y se actualiza cuando se introduce el autor por primera vez en la lista. Ademas de este
campo, también se crea una lista para poder guardar la iteracion de dicha propiedad. Cuando se
realiza el mapeo de autores en el que se calculan los afos, se comprueba también la venue de la
cual procede el autor y se guarda dentro de la lista, para que cuando se realice toda la iteracion
de datos se pueda conocer en que revistas ha aparecido un investigador. Finalmente, para
obtener el nimero final basta con buscar al autor que se desea analizar y contar cuantas entradas

tiene en su lista de venues.

La Figura 38 presenta el resultado de realizar una consulta usando Google Scholar Ranking.
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Google Scholar Ranking (Software Systems)

Position: 359 /11058
Contribution: 5 publications

Active Years: 2 years

Mean: 2.5 publications by year
Venues: published in 4 / 20 GSR venues
Percentile: 95th

Quartile: Q1

Author: Carlos Cetina, Venue: Google Scholar Ranking (Software Systems) - March 2021, Location: International, Time period: 2019 - 2020.

Figura 38. Resultado de realizar una consulta usando Google Scholar
Si con esta nueva funcionalidad se realiza una consulta se pueden obtener los siguientes datos:

Con la busqueda de informacion de Google Scholar solo falta calcular cual es la venue en la que
el investigador tiene mejor puntuacién y mostrarla en la otra columna. Para obtener esta
informacion se lee la puntuacion del investigador para cada una de las revistas en las que aparece.
Si la puntuacién en la revista es mayor a las anteriores apariciones del autor, se guarda el valor
y el nombre de la revista, para que cuando se realice la Ultima consulta se pueda conocer en que
venue sale mas favorecido. Conocer esta informacién no basta para poder mostrarla en la
pantalla, ya que lo que se devuelve a la vista tras realizar una consulta es una lista de autores.
Para solucionar este pequefio problema de disefio se crea un nuevo autor llamado ‘BestVenue' al
cual se le asigna en la propiedad ‘Venue’ el nombre de la revista y en el campo de la puntuacion
el nimero de publicaciones que publica en dicha revista. De esta forma cuando la lista se consulta

para obtener la informacion se puede extraer este ‘Autor’ y conocer la revista mas favorecida.

Si se realiza la consulta de Google Scholar para un autor, se calcula también la revista mas
favorecida y se muestran los datos del autor en dicha revista. La Figura 39 presenta el resultado
de realizar una consulta usando Google Scholar y obteniendo la venue en la que el investigador

tiene una mayor puntuacion.
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Best Venue Search Google Scholar Ranking (Software Systems)
Position: 29/853 Position: 359 /11059

Contribution: 2 publications Contribution: 5 publications

Active Years: 1 years Active Years: 2 years

Mean: 2 publications by year Mean: 2.5 publications by year

Venue: Inf._Softw._Technol. Venues: published in 4 / 20 GSR venues

Percentile: 92th Percentile: 95th

Quartile: Qt Quartile: Q1

Show Form ‘

Author: Carlos Cetina, Venue: Google Scholar Ranking (Software Systems) - March 2021, Location: International, Time period: 2019 - 2020.

Figura 39. Resultado final de realizar una consulta usando Google Scholar

La implementacién de la funcionalidad de Author Search se muestran los resultados a la tutora
del proyecto, quien proporciona al alumno una cuenta en Microsoft Azure para poder volver a
servir el proyecto desde la nube. Una vez subido a la plataforma se da por concluida la quinta
iteracion del desarrollo del proyecto y se organiza una nueva reunién para revisar y planificar el

ultimo sprint de Easy Scholar Ranking.
5.6. Sexta iteracion — 32 dias

La reunidn introductoria a la ultima iteracion del proyecto consiste en el testeo y analisis de las
funcionalidades desarrolladas hasta el momento. En el testeo se encuentran una serie de bugs
gue se apuntan en una lista para que puedan ser localizados y corregidos a lo largo del desarrollo
de la iteracion. Otro de los aspectos mas importantes de la reunion es el estudio del
funcionamiento del filtrado por localizacién. Tras analizar las ventajas, inconvenientes y
rendimiento de dicho filtrado se propone implementar la misma funcionalidad, pero usando un
fichero de texto. Este fichero contendria los nombres de todos los investigadores afiliados con
universidades espaiiolas, y a través de este se podria ganar en tiempo lo que se perderia en

libertad de eleccion.

Con la revisién y andlisis de las funcionalidades terminada se especifica la lista de tareas a realizar

para esta iteracion del proyecto:

- Arreglar busqueda de autores usando la localizacion de dblp
- Crear fichero con autores espafioles

- Implementar blsqueda de autores con el fichero

- Crear pantalla de preguntas mas frecuentes

- Crear pantalla mostrando lista de Google Scholar

- Corregir bugs
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5.6.1. Arreglar busqueda de autores usando /a localizacion de dbip

Tras testear el funcionamiento del filtrado por localizacién implementado en el Ultimo sprint se
llega a la conclusion de que la informacidn obtenida es incorrecta. Con el filtrado se comprueba
si los autores que aparecen al buscar el nombre del investigador en dblp tienen la afiliacion que
se estipula en el campo de localizacion. El problema con esto es que se comprueba si la afiliacion
aparece alguna vez entre todos los resultados obtenido, y si buscamos a ‘David Lo’, lo mas
probable es que obtengamos informacion también sobre ‘David Pérez’ o ‘David Lépez'. Y basta
con que uno solo de ellos tenga el campo buscado en la afiliacion para que se decida que ‘David
Lo’ esta afiliado a dicha universidad o pais. Para corregir este bug se comprueba también el
nombre del autor, y asi el sistema se asegura de que se obtiene la localizacion para un

investigador en concreto.

A partir de esta correccion surge otro fallo en la aplicacion. Este error se genera porque el sistema
trata de leer un solo campo de afiliacion para cada investigador, siendo que estos pueden estar
afiliados a multiples instituciones académicas. Para solucionar el problema se implementa un
algoritmo de lectura similar al que lee grupos de investigadores a partir de publicaciones, y se

logra implementar la funcionalidad que se deseaba en la iteracién anterior.

5.6.2. Corregir bugs

En el anterior sprint se implementa un pequefio texto que aparece cuando los usuarios hacen
una consulta. Sin embargo, a pesar de que se oculte la forma de entrada de datos, el usuario
puede seguir interactuando con ella, ya que simplemente se hace invisible. Para solucionar este
pequefio problema basta con usar la propiedad de Razor Pages que dictamina cuando se
muestran u ocultan elementos para bloquear de verdad la forma de entrada de datos. De esta
manera el usuario solo puede esperar a que se carguen los datos y no hace cambios que pudieran

poner en peligro el funcionamiento de la aplicacion.

Otro de los bugs que se encuentran durante el ejercicio de testeo tiene que ver con el calculo de
los afios activos de un investigador. En una de las iteraciones anteriores se calcula este valor a
partir del primer y Ultimo afio que se encontraba una publicacién a nombre del autor. Cuando se
encuentra una publicacion con otro afo se actualiza el Ultimo afo, pero no el primero. Esto hace
que si un investigador tiene un afio con una fecha anterior a la que en su modelo aparece como
primera no se actualice, haciendo que el calculo de afios activos no sea correcto. Para arreglar
este comportamiento se compara también el primer afo de cada investigador, obteniendo de esa

manera la funcionalidad deseada.

5.6.3. Crear fichero con autores espafnoles

En la reunion del sprint se propone al alumno buscar en internet la lista de investigadores que

trabajan en una universidad espafiola. Sin embargo, a pesar de la blsqueda no se encuentra
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ninguna forma de obtener esta informacion. Por suerte, la tutora del proyecto conoce paginas
web donde obtener esta informacion y ofrece al alumno una serie de ficheros con informacion

relevante al objetivo de la implementacion.

Estos 7 ficheros contienen una tabla en formato texto con informacion sobre diferentes
publicaciones procedentes de grupos de investigacién de universidades espafolas. Entre las
muchas columnas una de ellas contiene los miembros del proyecto, por lo que se decide extraer
esa informacion en cada uno de los ficheros. Con el objetivo de obtener solamente la columna
de autores se utiliza Microsoft Excel para borrar el resto de las columnas vy filas que no son Utiles

para el proyecto, de esta forma obteniendo en cada fichero un listado de investigadores.

Sin embargo, estos ficheros no se pueden usar en la aplicacion, ya que ni aparecen en el formato
deseado, ni es una buena practica recorrer tantos ficheros para buscar un dato entre todos ellos.
Se debe obtener toda la informacion en el mismo fichero y con el formato deseado. Para ello se
crea un cbdigo en Java capaz de recorrer cada uno de los archivos quitando caracteres
innecesarios y escribiendo en uno nuevo el nombre de los diferentes investigadores que aparecen.
De esta forma se pasa de tener una serie de archivos con tablas ilegibles a uno solo con una lista

de mas de 4000 autores afiliados a universidades espariolas.

5.6.4. Implementar busqueda de autores con el fichero

Una vez obtenido el fichero con la lista de autores, el siguiente objetivo de la iteracion es
implementar un filtrado usando ese mismo fichero. El primer paso es decidir donde se va a realizar
el filtrado, y tras un pequefio analisis se decide incorporar la funcionalidad en las dos vistas de
busqueda. Para ello se afiade con un botdn radial la opcion de elegir qué tipo de busqueda se
realizara para filtrar la localizacion, la api de dblp, o el fichero local. La Figura 40 muestra la

seleccion del filtro de localizacion.

Location:

‘Spain ‘

Location Search:
@ Dblp Api O Database

‘ Search Ranking ‘

Figura 40. Seleccion del filtro de localizacion

Cuando el usuario selecciona ‘Database’ se realiza la busqueda con el fichero. Para ello se abre y
recorre el archivo y se compara el nombre del autor especificado por el usuario con cada una de
las entradas del archivo. En el objetivo anterior se limpian los caracteres innecesarios, y entre
ellos, se acaba eliminando también las comas de los nombres y apellidos. Es por esta razon que
cuando se realiza la comparacion se eliminan también los acentos del nombre del autor y se deja

todo el texto en minUsculas, obteniendo asi el resultado esperado.

-46 -



universidad
SA NJORG E )\//:F Easy Scholar Ranking

GRUPO SANVALERO Capitulo 5

Es preciso considerar que la implementacién de la blUsqueda se puede optimizar a partir de
algoritmos de blsqueda, pero se considera que dicha optimizacion no se debe realizar durante el

desarrollo del proyecto, y se guarda como futura mejora.

5.6.5. Crear pantalla de preguntas mds frecuentes

Tras la implementacion de todas las opciones de filtrado existen cuestiones que un usuario podria
llegarse a hacer. Es por eso por lo que se propone crear una nueva vista donde el usuario pueda
ver algunas de las dudas mas comunes que puede llegar a tener cuando hace uso de Easy Scholar
Ranking. El disefio de la vista en este caso se realiza de la misma forma que la pantalla principal,

mostrando las preguntas en forma de parrafo para facilitar asi su lectura.

Las diferentes preguntas con sus respectivas contestaciones en inglés son las siguientes:

Where does the data come from? All the information about the authors and rankings

are obtained from dblp's api.

- How can I search specific venues? Specific venues can be chosen. However, they
require their specific searching name. This information can be acquired at dblp's page.

- What is Google Scholar Ranking? GSR are the top 20 venues in Google Scholar's
Software Systems' ranking (March 2021). When searching this way, the system searches
every individual venue and merges the final result.

- Filter does not seem to be working, why? The application may rarely fail to obtain
information from the external api due to connection issues. If this happens to you, wait
a little bit, and try again.

- How long does it take to search an author or ranking? Searching time depends on
the parameters chosen. Factors that can increase the searching time are location and
number of venues.

- What is the difference between Dblp Api and Database search? Dblp api uses
the information obtained from dblp’s service to check the affiliation of every author on
real time. On the other hand, the database looks into the internal files of the application
for such affiliations.

- Can I search any location I want? If you use dblp api search you can look for any
location. The data is updated by dblp as authors register their affiliations, so it may not
be very precise. If you wish to search by a specific location, try look at the database first
and use it if your location is included. If not, try dblp api.

- What do active years mean when searching? Active years keeps track of the period

of time the author has between its first and last publication inside the data queried.

Meaning that if the searching interval is 5 years, the active time of the author will not be

greater than 5.
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- What does international location refer to? International search is the one that

includes every author, regardless of their affiliation.

Estas preguntas engloban las dudas mas frecuentes que el usuario puede tener al hacer uso de
la aplicacion en su version actual. Y podran ser modificadas en proximas iteraciones de Easy

Scholar Ranking.

5.6.6. Crear pantalla mostrando lista de Google Scholar

A lo largo del desarrollo del proyecto se comenta en mlltiples ocasiones el uso de la lista de
revistas y conferencias de Google Scholar. Sin embargo, en ningin momento se muestra el
contenido de la misma, y al hacer uso de ella en algunos de los filtros de la aplicacion, se considera
que debe incluirse una vista en la que se pueda visualizar cuales son estas revistas y el orden en

el que aparecen.

Similar al anterior objetivo, el disefio que se elige es igual al de la pantalla principal, haciendo
hincapié en la importancia de las revistas y conferencias dentro del funcionamiento de Easy
Scholar Ranking. Las venues que se utilizan en el proyecto y que se obtienen en marzo de 2021

son las siguientes:

1. ACM/IEEE International Conference on Software Engineering

2. Information and Software Technology

3. Journal of Systems and Software

4. ACM SIGSOFT International Symposium on Foundations of Software Engineering

5. Empirical Software Engineering

6. IEEE Transactions on Software Engineering

7. ACM SIGPLANT-SIGACT Symposium on Principles of Programming Languages

8. ACM SIGPLAN Conference on Programming Language Design and Implementation

9. IEEE/ACM International Conference on Automated Software Engineering

10. IEEE Software

11. Symposium on Operating Systems Principles

12. Software & Systems Modeling

13. Mining Software Repositories

14. International Conference on Software Analysis, Evolution, and Reengineering (SANER)
15. International Symposium on Software Testing and Analysis

16. International Conference on Tools and Algorithms for the Construction and Analysis of

Systems (TACAS)
17. IEEE International Conference on Software Maintenance and Evolution
18. Proceedings of the ACM on Programming Languages

19. Software: Practice and Experience
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20. ACM SIGPLAN International Conference on Object-Oriented Programming, Systems,
Languages, and Applications (OOPSLA)

Una vez realizada la implementacion de todos los objetivos de la iteracion se vuelve a analizar y
testear la aplicacion. Durante el testeo de la aplicacion en el entorno de Microsoft Azure se
observa que el filtrado de localizacion con el archivo no funciona de ninguna manera. Para
encontrar el origen del problema se observa el log de la aplicacién usando una de las herramientas

que Azure incorpora para gestionar aplicaciones web [18].

2021-94-20 17:35:58.329 +00:00 [Information] Microsoft.AspNetCore.Routing.EndpointMiddleware: Executing endpoint '/
2021-04-20 17:35:58.329 +0@:0@ [Information] Microsoft.AspNetCore.Routing.EndpointMiddleware: Executing endpoint '/
2021-04-20 17:35:58.329 +0@:0@ [Information] Microsoft.AspNetCore.Routing.EndpointMiddleware: Executed endpoint "/_
2021-04-20 17:35:58.329 +00:00 [Information] Microsoft.AspNetCore.Hosting.Diagnostics: Request finished HTTP/1.1 PC
https://easyscholarrankingusj.azurewebsites.net/ blazor?id=2H8a3vb8F1GhZzfukh3L7kQ text/plain;charset=UTF-8 44 - 20¢
2021-04-20 17:35:58.559 +0@:0@ [Error] Microsoft.AspNetCore.Components.Server.Circuits.CircuitHost: Unhandled excep
'BRGIEERC] I(_F\El(dSFH Af_Q\:‘\ MLt A2 2560 QROVIETA" !
System.I0.FileNotFoundException: Could not find file 'C:\home\site\wwwroot\Data\spanish-authors.txt".
Flle name: "C:\home\site\wwwroot\Data\spanish-authors.txt

at System.IO.FileStream.validateFileHandle(SafeFileHandle fileHandle)

at System.IO.FileStream.CreateFileopenHandle(FileMode mode, FileShare share, FileOptions options)

at System.IO.FileStream..ctor(String path, FileMode mode, FileAccess access, FileShare share, Int32 buffersize,

at System.IO.StreamReader.vValidateArgsAndOpenPath(String path, Encoding encoding, Int32 buffersize)

at System.IO.StreamReader..ctor(String path, Encoding encoding)

at System.IO.File.ReadLines(String path)

at EasyScholarRanking.Data.AuthorFileService.Searchauthor(String authoriame) in

C:\Jorge\Universidad\5\EasyScholarRanking\Projects\EasyScholarRanking\EasyScholarRanking\Data\AuthorFileService.

Figura 41. Log de errores en la aplicacion

La Figura 41 muestra el log de errores de la aplicacion, el cual dice que no se puede encontrar el
fichero dentro del proyecto. Esto ocurre porque el archivo con los autores no se sube a Microsoft
Azure con el resto de los archivos de datos. La solucidon que se realiza es incorporar manualmente
el fichero a la ruta de la que lee la aplicacion desde Azure, haciendo que se puedan realizar las

busquedas de autores a partir de su localizacion.

La correccion de este error concluye la implementacion del desarrollo de la aplicacion web de
Easy Scholar Ranking. En este capitulo se estudia como se construye la demo del proyecto,
incluyendo la adaptacion de la metodologia, el estudio de los objetivos y la superacion de retos

o problemas surgidos a lo largo del periodo de desarrollo.
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6. Estudio Econéomico

El objetivo del estudio econdmico del proyecto es el calculo de los distintos tipos de indicadores
gue informen sobre la viabilidad de este. El estudio econémico, al contrario que un presupuesto,
estima los costes de explotacion. Es decir, los costes que se producen durante la vida Util del
proyecto. Para el calculo del estudio se efectuara el método econémico, el cual evalla la relacion

costes-ingresos [19].
6.1. Método econémico

El método econdmico consiste en la estimacion de los costes e ingresos de funcionamiento del
proyecto para calcular los ratios de rentabilidad. La estimacion de los costes se determina a partir
de la naturaleza de estos, siendo los mas importantes los costes anuales por naturaleza, los costes

por secciones y finalmente, los costes por producto.

Los costes por naturaleza pueden clasificarse a su vez en costes de materiales, costes de mano
de obra y costes por utilizacion de equipos e instalaciones, que a su vez dependen del coste de

amortizacion, consumo y mantenimiento.

Por otra parte, el ingreso se obtiene a través del producto del precio de venta unitario y el volumen
de ventas. El precio de venta se estima a partir del estudio de productos similares en el mercado,
mientras que el volumen de ventas se trata como variable independiente debido a la dificultad

que supone realizar su estimacion.
Conociendo tanto costes como ingresos del proyecto se puede determinar el beneficio bruto de
la siguiente manera:
Beneficio bruto (B) = Ingresos (I) — Costes totales(C)
Tasa de rentabilidad (r)
Otro concepto importante de entender y determinar es el punto de equilibrio, el cual indica el

volumen de ventas necesario para compensar los costes totales del proyecto. Suponiendo que el

precio de venta y el coste unitario del producto sea independiente del volumen de ventas.

Costes fijos (Cf)
Precio de venta unitario(p) — Coste variable unitario (cv)

Punto de equilibrio (qe) =

El estudio a través del método econdmico resulta realmente interesante para poder estimar la
relacion ingresos-costes de Easy Scholar Ranking. Sin embargo, la monetizacion del proyecto no
se estudia en ninguno de los apartados ya que se supone que sera estudiada por el cliente del
proyecto, y no por el alumno. Por esta razon se procede a analizar solamente los costes del

desarrollo del proyecto, que se distribuyen de la siguiente manera:
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Costes de mano de obra

Los costes de mano de obra abarcan todos los costes que se generan a través de la inversién de
esfuerzo en forma de tiempo por los integrantes del proyecto. Este esfuerzo se calcula a través
del nimero de horas invertidas en el proyecto, ya sean reuniones de estudio, analisis de

herramientas o desarrollo del producto final.

Para calcular el niUmero de horas invertidas se hace uso del apartado de desarrollo, en el cual se
referencia el nimero de reuniones organizadas, siendo 6 las reuniones a lo largo del desarrollo.
Ademas de las reuniones también se invierte tiempo en forma de testeo y andlisis de
requerimientos por parte de la tutora y cliente, por lo que se estima que relacionada con las

reuniones se invierte un valor de esfuerzo de 10 horas.

Segun el capitulo anterior se realizan 6 iteraciones a lo largo de 157 dias. La carga de trabajo
diaria no es constante a lo largo del proyecto, sino que es constante para cada sprint, obteniendo
una estimacion de 40 horas por iteracion del proyecto. Esta estimacion supone 40 horas invertidas

en la fase de andlisis, y 200 en la fase de desarrollo.

Para el desarrollo del estudio econédmico solo se considera el trabajo invertido por el alumno, y
no por la tutora, ya que se desconocen los datos necesarios para realizar las estimaciones. La
Tabla 2 muestra las tareas realizadas a lo largo del proyecto y las horas de trabajo invertidas en

cada una de ellas.

Tarea Estimacion de horas alumno
Reuniones organizadas 10
Fase de analisis 40
Fase de desarrollo 200
Fase de redaccién de la memoria 35
Total de horas 285

Tabla 2. Tabla de tareas y horas del alumno

Para calcular el coste de la mano de obra [20] [21] es preciso conocer el coste que supone
mantener a un empleado con las caracteristicas requeridas [22] para realizar las labores del

alumno en las fases de analisis y desarrollo.

La Tabla 3 muestra la tabla de los salarios a través de los cuales se obtiene el coste bruto de

mantener a un trabajador.
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Posicion Salario neto por Salario nota por | Coste bruto por hora
aino hora

Programador junior 20.000€ 10.5€ 10.5 + 24% = 13.02¢€

Analista junior 21.600€ 11.25€ 11.25 + 24% = 13.95€

Tabla 3. Tabla de salarios

Tras obtener el coste que le supone a la empresa mantener a un trabajador se puede calcular el
coste total de la mano de obra, que se muestra a través de la Tabla 4.

Posicion Horas Coste bruto por hora Coste total trabajador
Programador junior 200 horas 13.02€ por hora 2473.8€
Analista junior 40 horas 13.95€ por hora 558€
Coste total de mano de obra 3031.8€

Tabla 4. Tabla de coste de mano de obra

Costes de materiales

El coste de materiales hace referencia al gasto que se ha realizado a través de la pérdida de valor
de los equipos de trabajo usados durante el desarrollo del proyecto. Todo el desarrollo se lleva a
cabo con un ordenador portatil, por lo que los costes de materiales se calculan a través de la

pérdida de valor del equipo de trabajo, como se indica en la Tabla 5.

Equipo de trabajo | Coste del equipo | Tiempo de vida | Pérdida de valor

HP ProBook 440 G7 889€ 6 afios 3.22¢€

Tabla 5. Tabla de coste de materiales

Costes de instalaciones

El Ultimo tipo de coste se calcula a través del valor de las instalaciones u equipos usados a lo
largo del proyecto. Dentro de esta categoria entraria el coste de mantener una aplicacién web en

la plataforma de Microsoft Azure [23].

La prueba que se utiliza para probar los servicios de Azure es gratis, mientras que el App Service
gue se usa para servir Easy Scholar es proporcionado por la universidad, haciendo que el coste
de ambos servicios sea 0€. En caso de desarrollar el proyecto por cuenta propia, se deberia de

realizar un coste mensual de un minimo de 8€ para adquirir el entorno de desarrollo en la nube.

La Tabla 6 presenta la tabla de coste de instalaciones.
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Servicio usado Coste mensual Meses Coste del servicio
Prueba suscripcion Azure Gratis 1 0€
App Service de desarrollo Gratis 3 0€
Coste total de instalaciones 0€

Tabla 6. Tabla de coste de instalaciones

Costes totales del proyecto

Para concluir con el estudio econdmico se calculan los costes del proyecto en base a los costes
previamente calculados, obteniendo de esa manera el coste total del proyecto. La Tabla 7
presenta el calculo del coste total del proyecto.

Tipo de coste Valor
Coste de mano de obra 3031.8€
Coste de materiales 3.22€
Coste de instalaciones 0€
Coste total del proyecto 2477.02€

Tabla 7. Tabla de coste total del proyecto
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7. Resultados

Este capitulo de la memoria recoge los diferentes resultados obtenidos a lo largo del desarrollo
del proyecto. Para una mejor comprension se divide el capitulo en 2 puntos. En el primero se
hace un analisis del artefacto generado y el rendimiento que ofrece. Mientras que en el segundo
se estudian las desviaciones con respecto a la metodologia propuesta y los objetivos que se han

cumplido o modificado a lo largo del proyecto.
7.1. Analisis del artefacto

El objetivo principal del proyecto es la creacion de una aplicacién web funcional con la capacidad
de generar rankings de investigadores. Este objetivo se cumple y a partir de él se obtiene la
aplicacion web de Easy Scholar Ranking. A pesar de no implementar todas las funcionalidades
esperadas al principio del desarrollo, Easy Scholar Ranking ofrece la oportunidad a sus usuarios

de generar algo mas que solamente rankings.

Servida desde Microsoft Azure, la aplicacion cuenta con su propio dominio web [24] que permite

a los usuarios reconocerla sin ningun problema.

Si se accede a la aplicacion la pantalla de bienvenida muestra un pequeno resumen de las
diferentes funcionalidades que ofrece el servicio. Entre las que se encuentran la blsqueda de
rankings, que permite generar rankings de investigadores en base a unos parametros. Y la
busqueda de autores, que permite obtener informacion mas detallada de un investigador dentro
de las revistas mas aclamadas por Google Scholar. La Figura 42 presenta la pantalla de bienvenida

final.

EasyScholarRanking  Ranking Search Author Search  GSR - FAQ

Easy Scholar Ranking

Easy Scholar Ranking is a flexible and simple system to rank computer science researchers.

Inspired by the success of EasyChair, Easy Scholar Ranking meets one of the most recurrent necessities of the academic world, matching
researchers among each other. To do so, the application makes use of DBLP, the on-line reference for bibliographic information on major
computer science researchers

Easy Scholar Ranking provides two ways of sorting researchers. The first one, Ranking Search, is focused on classifying researchers while the
second one, Author Search, is centered on providing information about a specific scholar.

Ranking Search provides a way of creating dynamic rankings depending on the venue, years, length of career, and location chosen by the
user. It also implements a statistic graph to see general information about the ranking, such as the percentages of contribution and overall
publication mean.

Author Search gives infarmation about an author given different parameters. Which are the venue, period of years, and location. If the user
chooses to search by Google Scholar Ranking, the search will also provide the venue where the author has performed best. On the other
hand, if the user chooses to filter by an individual venue, the system will look for the information regarding that venue and all of the ones
that form GSR.

Figura 42. Pantalla de bienvenida final
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7.1.1. Ranking Search

La primera de las pantallas funcionales que presenta Easy Scholar Ranking es la de Ranking
Search. Esta pantalla permite a los usuarios crear rankings dinamicos dependiendo de la revista,
intervalo de afios, afios activos y localizacion de los investigadores. Ademas de permitir modificar

la longitud del ranking en todo momento.

Cuando un usuario busca un ranking el sistema se pone en contacto con el servicio web de dblp
para obtener todos los datos deseados. Una vez en el sistema los datos se modifican para poder
ser procesados correctamente y de esa manera mostrados al usuario. Con el ranking creado se
genera una grafica circular que permite observar como se distribuyen las publicaciones obtenidas.
Ademas, se pinta de un color distinto aquellos investigadores con un nimero de publicaciones
por encima de la media, para asi visualizar mas claramente aquellos autores que estan por delante

del resto. La Figura 43 presenta la pantalla de bisqueda de rankings final.

EasyScholarRanking  Ranking Search Author Search GSR FAQ

Ranking Search

Authors Pie Chart - 6 publications by author

Position Name # Publications
1 Bogdan Vasilescu 8
2 David Lo 0001 7
3 Yang Liu 0003 6
Zhendong Su 6
3 Tien N. Nguyen 6
6 Gabriele Bavota 5
6 Massimiliana Di Penta 5

6 Gordon Fraser 0001 5

Show Form
Venue: ACM/IEEE Intemational Canference on Software Engineering, Location: International, Time period: 2019 - 2020, Entries: 8, Min. Active Years in Query: 0.

Figura 43. Pantalla de busqueda de rankings final

Debajo de la grafica pueden observarse los parametros usados en la creacién del ranking, y de
esa manera poder realizar capturas de pantalla en las que se muestren tanto los datos obtenidos

como los parametros usados en la bisqueda.

Existen tres tipos de blsquedas que se pueden realizar a partir del filtrado de revistas. La primera
es seleccionando una de las veinte que se obtienen del ranking de Google Scholar. Esta bisqueda
obtiene la informacion sobre los investigadores que han publicado en ella y los muestra al usuario.
La segunda es seleccionando la bisqueda de Google Scholar, la cual obtiene informacion sobre
todas las revistas del ranking y las junta para poder asi visualizarlas. Este tipo de blusqueda resulta
bastante (til para observar como se distribuyen los rankings en las revistas mas importantes del

ambito de las ciencias de la computacion. Finalmente, se ofrece la oportunidad al usuario de
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escribir la revista o conferencia que desee, siempre que el nhombre sea igual que el que se usa

para realizar las consultas al servicio web de dblp.

Otro de los pardmetros usados para filtrar informacion son el intervalo de anos. Eligiendo en que
afo empieza y acaba la busqueda el usuario es capaz de consultar desde los primeros datos

introducidos en la base de datos de dblp hasta la informacion mas reciente.

El siguiente parametro es aiios activos, el cual sirve para filtrar investigadores dependiendo de
cuando publicé por primera y Ultima vez en el intervalo de afios establecido. Es decir, funciona
junto al filtro del intervalo de afios para comprobar si un investigador ha realizado publicaciones

a lo largo del periodo de tiempo establecido.

La cuarta propiedad que puede modificar el usuario es el nUmero de entradas que se pueden
mostrar en la tabla, y que sirve para hacer el ranking mas o menos grande. La longitud del
ranking afecta también al grafico, el cual puede llegar a agrupar investigadores si su contribucién

al ranking es muy pequefia.

Finalmente, el ultimo filtro que ofrece la busqueda de Rankings es el de localizacion. Este filtro
permite al usuario escribir el lugar a través del cual desea filtrar a los investigadores, y ofrece
dos formas de obtener estos datos. La primera es a través de la api de dblp, y en esta opcion se
permite al usuario escribir lo que quiera en el campo de texto. La opcion elegida se usa entonces
para comprobar si los investigadores estan afiliados a una institucion con ese nombre, e
independientemente de si se ha elegido una ciudad, provincia, pais o universidad se obtendran
los resultados deseados. Sin embargo, esta opcidn hace uso de una funcionalidad que no presenta
mucha informacion en el servidor por lo que a pesar de ofrecer mucha libertad al usuario, su
efectividad no es tan alta como pudiera desearse. La segunda forma de filtrar la localizacién es
usando un fichero dentro de la aplicacion. Con esta opcion los usuarios solo pueden elegir entre
una busqueda internacional, que no filtra nada, y Espana. Con Espafia los usuarios pueden
obtener datos sobre los investigadores afiliados a universidades espariolas. Esta opcion es menos
flexible que la anterior, pero también mas rapida y precisa para buscar entradas en territorio

espafiol.

La Tabla 8 muestra el estudio del rendimiento de la busqueda de rankings. En este estudio se

analiza el tiempo de respuesta del sistema cuando se realizan diferentes consultas.

# Intervalo Anos # Tipo de Tiempo de
venues Afos activos entradas basqueda respuesta
1 0 0 8 Internacional 0.6s
1 4 0 8 Internacional 1.2s
1 4 4 8 Internacional 1.15s
1 4 4 64 Internacional 1.2s
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1 4 4 8 Dblp Api 23.4s

1 4 4 8 Database 2.3s
20 0 0 8 Internacional 2.5s
20 4 0 8 Internacional 14.5s
20 4 4 8 Internacional 12.7s
20 4 4 64 Internacional 15.9s
20 4 4 8 Dblp Api 51.6s
20 4 4 8 Database 14.8s

Tabla 8. Tabla de rendimiento de la busqueda de rankings

Tras realizar el analisis de los tiempos de respuesta de la busqueda de rankings a partir de los

filtros usados se obtienen las siguientes conclusiones:

- El nimero de venues filtradas afecta ligeramente al tiempo de espera

- Elintervalo de tiempo afecta al tiempo de espera proporcionalmente al nimero de venues
que se filtren

- Los afios activos no afectan al tiempo de espera

- Los nuimero de entradas no afectan al tiempo de espera

- La busqueda de localizacién con dblp afecta considerablemente al tiempo de espera

- La busqueda de localizacion con el fichero de autores esparioles afecta ligeramente al

tiempo de espera

7.1.2. Author Search

La segunda pantalla de funcionalidad del proyecto permite a los usuarios obtener informacion
acerca de los investigadores. La informacion que se muestra tiene que ver con su posicion dentro
de rankings, su contribucion, afos activos, media de publicaciones, nimero de revistas en las

que han publicado y, percentil y cuartil en el que se encuentran.

En esta pantalla los usuarios pueden seguir filtrando por propiedades como el nombre del autor,
venue, intervalo de anos y localizacién. Dependiendo de la venue que elija el usuario el sistema
se comporta de dos formas distintas. En la primera, si el usuario elige una venue normal el
sistema busca la informacion relevante al autor en esa venue y también la informacién de acuerdo
a todas las venues de Google Scholar, calculando en el proceso el niUmero de revistas en las que
publica el autor. La segunda opcion se da lugar cuando el usuario decide elegir todas las venues
de Google Scholar, haciendo que el sistema procese primero la informacién relacionada a todas
las venues y calcule cudl es la revista en la que el investigador tiene mas publicaciones. Tras
obtener dicha revista el sistema procede a buscar la informacion permitente al autor en esa

revista, mostrando entonces toda la informacién por pantalla.

La Figura 44 presenta el resultado de realizar una consulta en la pantalla de busqueda de autor.
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EasyScholarRanking  Ranking Search  Author Search GSR  FAQ

Author Search

Best Venue Search Google Scholar Ranking (Software Systems)
Position: 29/853 Position: 359 /11059
Contribution: 2 publications Contribution: 5 publications
Active Years: 1 years Active Years: 2 years
Mean: 2 publications by year Mean: 2.5 publications by year
Venue: Inf._Softw. Technol. Venues: published in 4 / 20 GSR venues
Percentile: 92th Percentile: 95th
Quartile: Q1 Quartile: Qi1

Show Form
Author: Carlos Cetina, Venue: Google Scholar Ranking (Software Systems) - March 2021, Location: International, Time period: 2019 - 2020,

Figura 44. Resultado de realizar una consulta en la pantalla de busqueda de autores

De la misma forma que en la anterior pantalla, se procede a continuacién al analisis de tiempo

de respuesta de la aplicacion dependiendo de los parametros de entrada, tal y como se muestra

en la Tabla 9:
# venues Intervalo Aifos Tipo de busqueda Tiempo de respuesta
1 0 Internacional 12.7s
1 4 Internacional 12.8s
1 4 Dblp Api > 120s
1 4 Database > 120s
20 0 Internacional 13.3s
20 4 Internacional 14.2s
20 4 Dblp Api > 120s
20 4 Database > 120s

Tabla 9. Tabla de rendimiento de la busqueda de autores

Tras realizar el analisis de los tiempos de respuesta de la busqueda de rankings a partir de los

filtros usados se obtienen las siguientes conclusiones:

- El nimero de venues e intervalo de afnos apenas afecta al tiempo de respuesta
- Tanto la bldsqueda por localizacién con la api con la del fichero tienen tiempos de

respuesta demasiado alto, por lo que se debera optimizar en futuras implementaciones.
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7.1.3. Google Scholar Ranking

Las revistas y conferencias obtenidas a partir del ranking de Google Scholar son una parte
fundamental del funcionamiento de la aplicacién. Es por eso por lo que se incluye una pantalla

gue muestra la lista ordenada con el nombre de las venues.

La lista obtenida es de las venues con mayor puntuacion relacionadas con sistemas software de

marzo de 2021. La Figura 45 presenta la pantalla de venues de Google Scholar final.

EasyScholarRanking ~ Ranking Search Author Search  GSR  FAQ

Google Scholar Ranking (Software Systems)

1. ACM/IEEE International Conference on Software Engineering

2. Information and Software Technology

3. Journal of Systems and Software

4. ACM SIGSOFT International Symposium on Foundations of Software Engineering
5.  Empirical Software Engineering

6.  IEEE Transactions on Software Engineering

7. ACM SIGPLAN-SIGACT Symposium on Principles of Programming Languages

8.  ACM SIGPLAN Conference on Programming Language Design and Implementation
9.  IEEE/ACM International Conference on Automated Software Engineering

10. IEEE Software

11. Symposium on Operating Systems Principles

12. Software & Systems Modeling

13. Mining Software Repositories

Figura 45. Pantalla de venues Google Scholar Ranking final
7.1.4.  Frequently Asked Questions

Tal y como se comenta en la Ultima iteracién del capitulo de desarrollo, se introduce una vista
para poder consultar las dudas mas comunes y que cualquier usuario pueda utilizar la aplicacion

de forma sencilla. La Figura 46 presenta la pantalla de preguntas mas frecuentes final.

EasyScholarRanking Ranking Search  Author Search  GSR FAQ

Frequently Asked Questions

Where does the data come from? All the information about the authors and ranking is obtained from dblp's api.

How can | search specific venues? Specific venues can be chosen. However, they require their specific searching name. This information
can be acquired at dblp's page.

What is Google Scholar Ranking? GSR are the top 20 venues in Google Scholar's Software Systems' ranking (March 2021). When searching
this way, the system searches every individual venue and merges the final result.

Filter does not seem to be werking, why? The aplication may rarely fail to obtain information from the external apis due to connection
issues, If this happens to you, wait a little bit and try again.

How long does it take to search an author or ranking? Searching time depends on the parameters chosen. Factors that can increase the
searching time are location and number of venues.

What is the diference between Dblp Api and Database search? Dblp api uses the information obtained from dblp's api to check the
affiliation of every author on real time. On the other hand, the database looks into the internal files of the application for such affiliations.

Can | search any location | want? If you use dblp api search you can look for any location. The data is updated by dblp as authors register
their affiliations, so it may not be very precise. If you wish to search by an specific location, try look at the database first and use it if your
location is included. If not, try dblp api.

What do active years mean when searching? Active years keeps track of the period of time the author has between its first and last
publication inside the data queried. Meaning that if the searching interval is 5 years, the active time of the author won't be greater than 5.

What does International location refer to? International search is the one that includes every author, regardless of their affiliation.

Figura 46. Pantalla de preguntas mas frecuentes final
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7.2. Desviaciones del proyecto

En el capitulo cuatro de la memoria se realiza una planificacion estimada de la metodologia a
seguir a lo largo del desarrollo del proyecto. Sin embargo, en la fase de desarrollo se producen

multiples modificaciones que desvian al proyecto de la metodologia original.

La primera modificacién que se realiza esta relacionada con la duracién del desarrollo del proyecto
y el nimero de iteraciones que se realizan. En la metodologia original el proyecto se divide en
cinco iteraciones con una duracién maxima de un mes, estimando una duracién del proyecto de
cinco meses. Sin embargo, y a pesar de que se cumple con la condicion de mantener las
iteraciones por debajo de treinta dias, el nimero de iteraciones acaba siendo de seis. Esto se
debe a modificaciones de requerimientos durante las reuniones de analisis y estudio del progreso,

extendiendo la duracion del desarrollo de Easy Scholar Ranking a un total de seis meses.

La segunda desviacion ocurre con la planificacion estimada de los requerimientos que se deben
desarrollar en cada iteracion. En la planificacion original el proyecto comienza con el estudio de
herramientas y frameworks a través de los cuales se puede obtener informacion de los
investigadores. Tras acabar con el estudio, los siguientes ciclos de desarrollo se centran en la
implementacién de rankings con distintas caracteristicas, llegando a generar un total de cinco
rankings diferentes. Finalmente, en Ultima iteracion comienza con el estudio de herramientas

para desplegar la aplicacion en la nube, con el posterior despliegue del servicio.

Sin embargo, la metodologia final adoptada en el desarrollo acaba teniendo una gran desviacion
en cuanto al orden de implementacion de los requerimientos y a los objetivos de desarrollo de
cada iteracion. Mientras que en la primera iteracion si que se estudian las herramientas y se
analizan las diferentes formas de obtener informacion, a partir de la segunda se comienza a
priorizar requerimientos mas importantes entrelazando de esa manera fases de busqueda,
estudio y desarrollo. Finalmente, mientras que en la planificacién original se realizaba el
despliegue de la aplicacion en la Ultima iteracion, en el desarrollo se despliega la primera version
de la aplicacion tras completar el primer ranking, obteniendo de esa manera la retroalimentacion

del cliente necesaria para generar nuevos requerimientos.

La desviacion de los objetivos y la explicacion detras de dicha modificacion se lleva a cabo en el

capitulo final.
7.3. Open Science

Open Science [25] representa una nueva forma de abordar el progreso cientifico basada en
trabajo cooperativo y nuevas formas de difundir el conocimiento a través de tecnologias digitales
y herramientas colaborativas. La OECD (Organizacion para la Cooperacion el Desarrollo
Econdmicos) define Open Science como: “hacer los resultados de estudios fundados publicamente

- publicaciones y datos de investigacion — accesibles a todo el mundo a través de un formato

-61 -



universidad \/

SANJORGE Y/ ‘F Easy Scholar Ranking

GRUPO SANVALERO Capitulo 7

digital sin ninguna restriccion”, pero es mas que eso. Open Science pretende extender los
principios de franqueza en todo el ciclo de investigacion, fomentando compartir y colaborar con
el resto cuanto antes posible cambiando asi la forma en la que la ciencia e investigacion funcionan

hasta el momento.

Easy Scholar Ranking se adhiere al movimiento de Open Science para asi compartir con el resto

de la comunidad cientifica el artefacto que se genera en el proyecto [26].

La Figura 47 presenta el repositorio publico donde se encuentra el artefacto del proyecto.

Pull requests  bssues Marketplace  Explore

Figura 47. Repositorio publico del artefacto del proyecto
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8. Conclusiones

El capitulo ocho concluye el desarrollo del proyecto analizando el cumplimiento de los objetivos
propuestos y futuras mejoras que se pudieran realizar para ofrecer mas servicios o mejorar los

actuales.

8.1. Cumplimiento de objetivos
A pesar de que se consigue completar el objetivo principal del proyecto, crear una aplicacion web

capaz de clasificar investigadores, algunos de los subobjetivos varian a lo largo del desarrollo.

Para poder abarcar el analisis de todos los objetivos modificados a lo largo del proyecto, se realiza
una clasificacién dependiendo de la naturaleza del objetivo, al igual que se realiza en el capitulo

tres.

Tareas de estudio y analisis

Este grupo de tareas corresponde a aquellos objetivos necesarios para obtener informacion
necesaria acerca de herramientas para de esa manera proceder con el desarrollo del proyecto.
Todas las tareas propuestas al principio del desarrollo se cumplen una vez finalizada la

implementacion, aunque se afiaden mas a lo largo de la implementacion.

Las tareas definidas a lo largo del proyecto son las siguientes:

- Buscar herramientas para leer el fichero XML

- Estudiar XQuery para obtener datos del fichero a través de BaseX

- Estudiar la api de dblp para obtener consultas

- Comparar obtencion de datos a través de la api con las consultas XQuery

- Elegir y planificar metodologia de trabajo

- Estudiar framework de aplicaciones web ASP.NET MVC

- Busqueda de frameworks para mostrar graficas

- Estudiar la plataforma de Microsoft Azure

- Estudiar api de dblp para obtener informacion sobre los autores

- Estudiar formas de obtener una lista de investigadores con afiliacién a universidades
espafiolas

- Estudiar algoritmos para leer un fichero de forma eficiente y rapida

- Estudiar rendimiento de la aplicacién

- Estudiar y adaptar feedback del cliente

- Estudiar proyecto para obtener preguntas mas frecuentes

- Estudiar y crear lista de mejoras para futuras versiones
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Tareas de disefio

Las tareas de diseo sirven para obtener una imagen, esquema o modelo mental de como se van
a realizar tareas de implementacion. Estas tareas son muy necesarias ya que ayudan a abordar
implementaciones del proyecto de una forma clara y documentada. Al igual que las tareas de
estudio y andlisis, se logra completar los objetivos propuestos y se afiaden mas a lo largo del

desarrollo.

Las tareas definidas a lo largo del proyecto son las siguientes:

- Crear arquitectura del proyecto en base a ASP.NET MVC

- Disefiar tabla de rankings

- Disefiar modelo para simplificar la entrada de propiedades de filtrado

- Disefar modelo para obtener la afiliacion de un investigador

- Disefar nueva vista para obtener informacién sobre un investigador

- Actualizar modelo de datos para poder guardar informacién sobre un investigador

- Disefiar programa para juntar ficheros con lista de investigadores con afiliacion a
universidades espafiolas

- Actualizar disefio de la interfaz para mostrar nuevas opciones de filtrado

- Disenar algoritmo de busqueda de autores

Tareas de implementacion

El dltimo tipo de tareas que se realizan en el proyecto son las de implementacion, que como el
nombre sugiere se refiere a las tareas u objetivos que describen la integracion de funcionalidad.
En la planificacién inicial se proponen una gran cantidad de tareas de implementacion
relacionadas con la generacién de rankings. Esto se debe a que en un primer momento el objetivo
del proyecto era la creacion de diferentes rankings que ofrecieran una funcionalidad especifica.
Sin embargo, a lo largo del desarrollo se decide juntar las diferentes funcionalidades en un solo
ranking con multiples filtros. Por tanto no se completan algunas de las tareas, sino que se

modifican para ser adaptada. Estas tareas u objetivos son los siguientes:

Generar rankings a partir de la universidad de un investigador

Generar rankings usando la lista de revistas de Google Scholar

- Generar rankings de universidades
Los rankings de universidades acaban formando el filtrado por localizacién, mientras que el
ranking de revistas de Google Scholar se implementa como filtrado por venue.

El resto de las tareas definidas a lo largo del proyecto son:

- Implementar tabla de rankings

- Obtener datos de la consulta para generar estadisticas
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- Implementar graficos para mostrar estadisticas

- Implementar modelo para simplificar la entrada de propiedades de filtrado

- Subir aplicacion web al servidor de Microsoft Azure

- Implementar modelo para filtrar investigadores en base a su afiliacion

- Implementar blusqueda de consultas con la tabla de rankings de Google Scholar

- Optimizar codigo para facilitar su comprensién y funcionamiento

- Implementar filtrado de investigadores en base a los afios que ha estado activo

- Obtener y mostrar media de publicaciones en una consulta

- Implementar programa para juntar ficheros con lista de investigadores con afiliacion a
universidades espafiolas

- Modificar fichero de investigadores para leerlo en un formato correcto en la aplicacion

- Implementar algoritmo para hacer consultas al fichero

- Implementar método de blusqueda asincrona para visualizar rueda de carga

- Corregir bugs

- Implementar algoritmo de blUsqueda de autores

- Adherir proyecto a la politica de Open-Science de Europa

- Implementar nueva vista de preguntas mas frecuentes

- Implementar nueva vista con las conferencias y revistas usadas en la busqueda de Google

Scholar

La conclusién que se puede obtener a lo largo del desarrollo del proyecto es se cumple con todos
los objetivos propuestos en la planificacion, a pesar de que algunos hayan tenido que ser
modificados. En definitiva, Easy Scholar Ranking es una aplicacién web funcional que cubre la
necesidad especificada desde el principio, crear rankings para investigadores del ambito de las

ciencias de la computacion.
8.2. Futuras mejoras

El trabajo de fin de grado no abarca todas las posibles implementaciones que se podrian realizar
en una aplicacion web con las caracteristicas de Easy Scholar Ranking, y es por eso por lo que se
decide crear una lista de mejoras y ampliaciones que se podrian realizar en el futuro para cubrir

el potencial que posee la aplicacion web:

- Escalar la vista dependiendo de la resolucion de la pantalla

- Optimizar algoritmo de localizacidn a partir del servicio web de dblp
- Optimizar algoritmo de busqueda de autores en el fichero

- Incluir mas paises en la busqueda por localizacion

- Dividir Author Search en dos pantallas distintas

- Afadir gréficos a las pantallas de Author Search
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- Crear archivo de autores para guardar la afiliacién de investigadores cuando se busca
con la api de dblp

- Utilizar un mapa de colores definido para mostrar el grafico de Ranking Search

- Implementar un modo oscuro de la interfaz

- Afadir la posibilidad de cambiar el idioma del sistema

La implementacion actual de Easy Scholar Ranking cuenta con los requerimientos suficientes para
poder cubrir una necesidad especifica. Sin embargo, esta razén no puede hacer que se de por

terminado el proyecto, ya que existen muchas formas de incrementar la calidad de la aplicacion.

Es por eso por lo que el proyecto conocido como Easy Scholar Ranking no termina con la version
actual, sino que se continuara la implementacién para construir de esa manera la mejor version

posible de la aplicacion web.
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